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Cel i zakres standardu

W niniejszym standardzie technicznym IMBITB przedstawiono tryb postepo-
wania IMBITB dotyczacy uczestnictwa laboratoriéow badawczych w progra-
mach badan biegtosci (PT) i porownaniach miedzylaboratoryjnych (ILC).

Standard przedstawia programy badan, spetniajace wymagania normy PN-EN
ISO/IEC 17043 - Ocena zgodnosci - Ogdlne wymagania dotyczace badania
biegtosci, dla nastepujgcych obiektow badan:

- Mieszanka betonowa, beton
- Mieszanki mineralno-asfaltowe
- Kruszywa.

Zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025 - Ogolne wymagania dotyczace
kompetencji laboratoriéow badawczych i wzorcujacych, laboratoria powinny
monitorowac swoje dziatania poprzez poréwnanie z wynikami innych labora-
toriéw, uwzgledniajac uczestnictwo w badaniach biegtosci i/lub uczestnictwo
w porownaniach miedzylaboratoryjnych innych niz badania biegtosci.

Definicje podane w PN-EN ISO/IEC 17043 Ocena zgodnosci — Ogolne wyma-
gania dotyczace badania biegtosci oraz w dokumentach: EA-4/18 i ILAC P9:

Badanie biegtosci (PT - proficiency testing): ocena rezultatéw dziatania uczest-
nika wzgledem wczesniej ustalonego kryterium, za pomocg porownan mie-
dzylaboratoryjnych;

Poréwnanie miedzylaboratoryjne (ILC - interlaboratory comparison): zorgani-
zowanie, wykonanie i ocena pomiarow lub badan tego samego lub podobnych
obiektoéw, przez co najmniej dwa laboratoria, zgodnie z uprzednio okreslonymi
warunkami.
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2 | BADANIA BIEGLOSCI
- mieszanka betonowa, beton

2.1. Informacje ogodlne

Instrukcja badan biegtosci mieszanki betonowej i betonu opracowana zostata
W oparciu o normy:

— PN-EN ISO/IEC 17043 ,Ocena zgodnosci. Ogoélne wymagania dotyczace
badania biegtosci”,

— PN-EN ISO/IEC 17025 ,0goélne wymagania dotyczace kompetencji labora-
toriow badawczych i wzorcujgcych”,

— |SO 13528 ,Statistical methods for use in proficiency testing by interlabo-
ratory comparison’,

— PN-ISO 5725-2 - Doktadnos¢ (poprawnosc i precyzja) metod pomiarowych
i wynikow pomiaréow - Czes¢ 2: Podstawowa metoda okreslania powtarzal-
nosci i odtwarzalnosci standardowe] metody pomiarowej.

Badanie biegtosci realizowane przez IMBITB wedtug niniejszej instrukgji jest
badaniem cyklicznym. Program zaktada realizacje badan biegtosci z czestotli-
woscig jeden raz na dwa lata. W przypadku za duzej liczby chetnych labora-
toriow (powyzej 32) bedg realizowane dodatkowe rundy wedtug niniejszego
programu. Przewidziana liczba uczestnikdbw w danej rundzie zostata okreslo-
na w nastepujacy sposob: minimalna liczba uczestnikdw 3, maksymalna liczba
uczestnikow 32. Powyzsze wynika z uwarunkowan organizacyjnych, przede
wszystkim logistycznych.

Zasada badania biegtosci bazuje na porownywaniu uzyskanych wynikéw ba-
dan poszczegdlnych uczestnikdw do wartosci przypisane;.

Uczestnictwo w badaniu biegtosci daje wiele korzysci, m.in.:

— zwieksza zaufanie do laboratorium jego klientom,

— stanowi potwierdzenie oceny prawidtowosci wykonanych badan przez la-
boratorium,

— stanowi dowod potwierdzajacy kompetencje techniczne laboratorium,
— umozliwia identyfikacje pracy niezgodnej z wymaganiami i tym samym pod-
jecie w tym obszarze dziatan korygujacych celem wyeliminowania btedu,

— daje mozliwosc oceny efektywnosci i porownywalnosci nowych metod ba-
dawczych oraz monitorowanie tych metod.
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Badania biegtosci, zgodnie z definicja podang w PN-EN ISO/IEC 17043, sg
postrzegane jako jedno z najskuteczniejszych narzedzi pomagajacych labora-
toriom wykazac ich kompetencje jednostce akredytujacej lub innym stronom
trzecim. Ten podstawowy cel badania biegtosci ma znaczacy element edu-
kacyjny. Badania biegtosci umozliwiaja laboratoriom monitorowanie realizacji
badan. Dzieki temu moga by¢ zidentyfikowane dtugoterminowe trendy oraz
rozwazone wszelkie niezbedne dziatania korygujace lub zapobiegawcze.

Kazdy uczestnik badania biegtosci otrzymuje sprawozdanie z badania biegto-
$ci, ktére moze wykorzystywac w celu wykazania kompetencji swojego labo-
ratorium.

2.2. Ogodlna procedura badania biegtosci
Badania biegtosci laboratoriow majg charakter otwarty.

Program badan biegtosci mieszanki betonowej i betonu obejmuje badania:
— mieszanki betonowej wedtug norm serii PN-EN 12350-n
— betonu wedtug norm serii PN-EN 12390-n, PN-B-06265, PN-88/B-06250.

Organizator badan biegtosci w ww. zakresie po zebraniu wymaganej liczby
uczestnikdw organizuje miejsce poboru probek wyrobu i dostarcza wszyst-
kim uczestnikom zasady prawidtowego poboru probek oraz okresla sposéb ich
przechowywania do momentu transportu do laboratorium.

Nabor uczestnikow do badania biegtosci w danej rundzie odbywa sie z co naj-
mniej jednomiesiecznym wyprzedzeniem.

Organizator zamieszcza na stronie internetowej ogtoszenie o mozliwosci przy-
stapienia do badan. Zainteresowane laboratoria wypetniaja formularz zgtosze-
niowy FO2-KZJ22 i przesytaja go na adres Organizatora koordynator@imbitb.

pl.

Laboratoria zakwalifikowanie do udziatu w badaniach biegtosci otrzymuja po-
twierdzenie uczestnictwa w badaniach biegtosci FO4-KZJ22, ktére Organizator
przesyta na adres wskazany w formularzu zgtoszeniowym.

Kazdy uczestnik badania biegtosci na etapie rejestracji otrzymuje kod, ktérym
postuguje sie podczas realizacji badania biegtosci. Na sprawozdaniu z bada-
nia wyniki badan sg wskazane dla okreslonych laboratoriow z wykorzystaniem
wczesniej przypisanego kodu. Powyzsze zapewnia poufnosc na kazdym etapie
realizacji badania biegtosci.

Warunkiem uczestnictwa w badaniu biegtosci jest przestanie do Instytutu
podpisanego formularza zgtoszenia uczestnictwa. Akceptacja danego uczest-
nictwa w badaniu biegtosci jest realizowana poprzez powiadomienie uczestni-
ka o przyjeciu zamowienia; decyduje kolejnosc zgtoszen.

Przystapienie do uczestnictwa w danej rundzie badania biegtosci jest jedno-
znaczne z zaakceptowaniem programu wedfug niniejszej instrukcji.
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O wszelkich zmianach w harmonogramie programu lub formularzach wpro-
wadzanych w czasie realizacji danej rundy PT, uczestnicy sg informowani na
biezaco za posrednictwem poczty elektronicznej. Jezeli Koordynator PT nie
uzyska potwierdzenia, ze poczta zostata odebrana, wowczas niezwtocznie in-
formuje danego uczestnika telefonicznie lub pisemnie. Instytut zastrzega sobie
prawo do przesuniecia termindw lub odstapienia od realizacji danej rundy.

Jezeli w trakcie realizacji badania biegtosci lub po zakonczeniu wszystkich
rund zaplanowanych na dany rok zostanie wprowadzona zmiana do programu,
wowczas w roku nastepnym na stronie internetowej Instytutu zamieszczana
jest zmieniona Instrukcja dla Uczestnikow i potencjalni uczestnicy kolejnych
rund, przed zgtoszeniem swojego uczestnictwa, powinni sie z nig zapoznac.

Uczestnik jest zobowigzany do Scistego przestrzegania harmonogramu danej
rundy, a w szczegolnosci terminu wykonania badan i terminu dostarczenia
wynikow badan do organizatora. Wyniki badan, ktore nie zostang przestane
w wyznaczonym terminie, nie beda brane pod uwage.

Kazdy uczestnik ma prawo do rezygnacji z uczestnictwa w organizowanych
badaniach biegtosci, wysytajac pisemne zawiadomienie na adres Instytutu do
3 dni przed data pobrania probek. Data zarejestrowania zawiadomienia przez
Instytut stanowi date ztozenia rezygnacji.

2.3. Kontakt z uczestnikami

Instytut zapewnia Uczestnikom szczegdtowy zbior informacji dotyczacych
realizacji programu, w tym kazdej pojedynczej rundy. Wszystkie dokumenty
i niezbedne formularze przekazywane sa uczestnikom drogg elektroniczng lub
osobiscie lub drogg pocztowa.

Koordynator przekazuje potencjalnym uczestnikom informacje o planowanej
rundzie badania biegtosci oraz kryteriach uczestnictwa zamieszczajac informa-
cje na stronie internetowe.

Zacheca sie laboratoria biorgce udziat w badaniach biegtosci do kontaktowania
sie z Instytutem w kwestiach budzacych watpliwosci, wymagajacych wyja-
Snienia lub uzasadnienia, a takze w kazdej innej sprawie, ktora moze przyczy-
ni¢ sie do doskonalenia organizacji badan biegtosci.

Jezeli w trakcie realizacji danej rundy zaistnieje koniecznos¢ zmiany ustalonych
warunkow realizacji programu biegtosci wéwczas koordynator powiadamia
o tym fakcie uczestnika (telefonicznie lub drogg e-mailowa lub pisemnie).

2.4. Rodzaje obiektéw do badan, wielkosci mierzone i metody
badan

Niniejszy program badania biegtosci obejmuje obiekty badan, wielkosci mie-
rzone i metody badan przedstawione w Tablicy 1.
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Tablica 1. Obiekty badan, wielkosci mierzone i metodyka badan

. o . Wyznaczane Metody badan (wydanie aktualne na
Obiekty badan biegtosci . . L. L i
wielkosci / wtasciwosci dzien poboru prob)

Mieszanka betonowa (MB) Konsystencja PN-EN 12350-2
Metoda opadu stozka
Zawartos¢ powietrza PN-EN 12350-7
Metoda cisnieniomierza
Pobieranie probek PN-EN 12350-1

Beton (BE) Wytrzymatos¢ na $ciskanie PN-EN 12390-3
Wytrzymatos$é na rozcigganie PN-EN 12390-6, zatgcznik A
przy roztupywaniu
Gestosc PN-EN 12390-7
Metoda wagowo-objetosciowa
Gtebokos¢ penetracji wody pod PN-EN 12390-8
cisnieniem
Przepuszczalnos¢ wody PN-88/B-06250, p. 6.6
Nasiagkliwos¢ PN-88/B-06250, p. 6.4
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, PN-88/B-06250, p. 6.5.1

metoda zwykta

Odpornos¢ na dziatanie mrozu PN-B-06265, zatagcznik N

2.5. Potencjalne gtéwne zrédta btedow wystepujgce podczas
realizacji badania biegtosci

a) niejednorodnos¢ i niestabilnos$¢ obiektu badan,
b) niedostateczna homogenizacja prébki przed wykonaniem obiektu badan,

c) zastosowanie przez uczestnikdw innych niz wskazane przez Organizatora
metod badawczych,

d) jednolity model statystyczny stosowany do wyznaczania roznych wielkosci
mierzonych,

e) wptyw warunkéw srodowiskowych na jakos¢ probek podczas poboru,
f) wystgpienie zmowy wsrdd uczestnikow,
g) mata liczba uczestnikow,

h) zastosowanie do pomiaréw przyrzadow o zréznicowanych mozliwosciach
pomiarowych.

2.6. Srodki zapobiegawcze przeciwko zmowie i fatszowaniu
wynikéw przez uczestnikow

Instytut Materiatow Budowlanych i Technologii Betonu realizujgc program ba-
dania biegtosci doktada wszelkich staran, aby wyeliminowa¢ zmowe pomiedzy
uczestnikami i fatszowanie uzyskanych wynikow. Podpisujac formularz zgtosze-
nia uczestnictwa w badaniach biegtosci FO2-KZJ22 laboratorium rownoczesnie
podpisuje deklaracje etyki zawodowej podczas realizacji badan biegtosci.
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W przypadku udowodnione] zmowy i/lub fatszowania wynikow Organizator

badan biegtosci:

— nie uwzglednia rezultatow uczestnika w sprawozdaniu z rundy, w ktorej
stwierdzono zmowe i/lub fatszowanie wynikow,

— pozbawia uczestnika mozliwosci udziatu w kolejnej rundzie badan biegtosci
(bez wzgledu na rodzaj obiektu),

— powiadamia na pismie o fakcie zmowy i/lub fatszowania wynikéw najwyz-
sze kierownictwo uczestnika danej rundy badania biegtosci.

2.7. Harmonogram badan biegtosci

Na dany rok kalendarzowy Koordynator opracowuje harmonogram badan bie-
gtosci na Formularzu Fo1-kzJ22, ktory zawiera:

— identyfikacje Programu,

— rodzaj obiektéw badanych,

— symbole rund,

— termin poboru obiektow,

— termin przekazywania wynikow,

— informacje o podwykonawcach.

Harmonogram na dany rok kalendarzowy Organizator zamieszcza na stronie
internetowej do wgladu wszystkich uczestnikow.

2.8. Ramowe terminy realizacji programu badan biegtosci

Ramowe terminy badania biegtosci sa przekazywane uczestnikom badan
w harmonogramie badan biegtosci FO1-KZJ22.

2.9. Metody badawcze

Laboratoria powinny stosowa¢ metody badawcze wskazane w Tablicy 1.
Badania powinny by¢ prowadzone wedtug aktualnych wydan norm. Nie do-
puszcza sie stosowania innych metod badawczych.

2.10. Jednorodnos¢ i stabilnos$¢ obiektéw badan

Program Badan PT obejmuje pobrania préobek mieszanki betonowej, badania
mieszanki betonowej oraz wykonanie i pielegnacje probek betonu przez kaz-
dego Uczestnika z osobna. Z tego powodu jedynym obszarem kontroli jedno-
rodnosci i stabilnosci obiektu badan jest mieszanka betonowa. W przypadku
badan probek betonu, w tym pobrania mieszanki betonowej, w zakresie oce-
ny miedzylaboratoryjnej jest zawarte wykonanie i pielegnacja probek betonu,
a wiec wszystkie czynnosci z tym zwigzane, m.in. transport probek betonu do
siedzib Uczestnikow. Nie ma wiec warunkéw do okreslenia stabilnosci probek
betonu. W przypadku probek betonu wyeliminowano efekty niestabilnosci
obiektu badan, poniewaz w programie Badan PT przyjeto zatozenie, ze czyn-
nosci formowania, pielegnacji i badania probek betonu majg by¢ wykonane
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w jednakowym czasie przez kazdego z Uczestnikéw (czas wyrazony z doktad-
noscig podang w odpowiednich normach badawczych, np. badanie wytrzyma-
tosci na $ciskanie probek betonu w 28 dniu od zaformowania).

Mieszanka betonowa zmienia wtasciwosci w czasie, wiec przewidziano moz-
liwie najszybszy sposob na pobranie probek przez wszystkich Uczestnikow.
Przyjeto zatozenie, ze prébki beda pobrane przez wszystkich Uczestnikéw
z betonowozu o pojemnoéci zbiornika ok. 10 m® w ciggu maksymalnie 15 mi-
nut. Kolejnos¢ pobierania probek mieszanki betonowej przez Uczestnikow jest
realizowana w sposéb losowy, niezalezny od nadanego numeru kodu.

Z uwagi na dostepnosc i powszechnosc¢ oraz mata kosztownos¢ metod badaw-
czych, sposobami okreslania jednorodnosci i stabilnosci mieszanki betonowej
moga byc¢ badania konsystencji lub zawartosci powietrza. Aby uzyskac jak naj-
wiekszg ilos¢ wynikow w najkrotszym czasie, do okreslenia (nie)jednorodnosci
i stabilnosci obiektu badan wytypowano badania konsystencji metodg opadu
stozka wedtug PN-EN 12350. Jednorodnosc¢ i stabilnos¢ mieszanki betonowej
okreslana jest wedtug ISO 13528 Zatacznik B punkt B3 na podstawie wynikéow
uzyskanych przez podwykonawce (laboratorium akredytowane) z partii obiek-
tu przeznaczonego do badania przez uczestnikéw. Badania sa wykonywane na
kolejno pobieranych z betonowozu probkach mieszanki w czasie do 30 minut;
kazde badanie jest wykonywane bezposrednio po pobraniu danej prébki mie-
szanki. llos¢ probek mieszanki g = 6. llos¢ badan dla kazdej z prébek mieszanki
m = 1 (jedna seria).

Srednie obiektu badania biegtosci oblicza sie wedtug wzoru:
_ 1™
Xt = B Zk=1Xk

gdzie:

X, - $rednia dla t-tej probki (t = 1....., g)
X, — pojedynczy wynik

k - ilos¢ porgji (k = 1,2...., m)

Dla jednej serii, tj. dlam = 1: X, = x,

Srednig ogodlna wylicza sie ze wzoru:
=

gdzie:
X - srednia ogdlna.

Wariancje obiektu badania biegtosci (wewnatrzprobkowe) wylicza sie ze wzoru:

S = — Xk — Xt
t m k=1

Dla jednej serii, tj. dlam = 1:s2= 0

Wariancje srednich oblicza sie ze wzoru:

1 & _ _
= (g——l) zt=1(Xt -
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Srednia wariancje oblicza sie ze wzoru:

2 _ lzg 2
Sgy = St
g t=1

Dla jednej serii, tj. dlam =1, s? = 0.

Ztozong wariancje dla s_i s oblicza sie ze wzoru:
s2 =ng (}‘(—?)2+<1—l)52=52+s2
S,wW g— 1 o1 t m w S w

Wariancje miedzy prébkami oblicza sie ze wzoru:

Odchylenie standardowe miedzy prébkami oblicza sie ze wzoru:

— 2 g2
Ss = ’Ss,w Sw

Aby uwzgledni¢ zmiennos¢ wewnatrzgrupowg przy ocenie jednorodnosci
i stabilnosci, organizator korzysta z niepewnosci podanej przez laboratorium
podwykonawcy wykonujgce te badania.

Jezeli wyznaczone odchylenie standardowe miedzy probkami spetnia ponizszy
warunek:
Ss < 0,3 opy,

gdzie:
s. — odchylenie standardowe miedzyprébkowe,
Oy~ odchylenie standardowe do oceny badan biegtosci,

to mieszanke betonowg uznaje sie za wystarczajaco jednorodna i stabilna.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, to mieszanke betonowg uznaje sie
za niejednorodng/niestabilna.

Przy wyznaczaniu odchylenia standardowego wartosci przypisanej do oceny
badan biegtosci nie uwzglednia sie odchylenia standardowego miedzyprébko-
wego s_, poniewaz wartosc przypisana (xpt) i pozostate statystyki sg wyznaczane
na podstawie wynikow uczestnikdw, a zmiennosé wynikow uczestnikow zawiera

sktadowe niepewnosci spowodowane niejednorodnoscia i niestabilnoscia.

2.11. Sposéb pozyskania, przygotowania, magazynowania
i dystrybucji obiektow badan

2.11.1. Mieszanka betonowa

2.11.1.1. Pobieranie probek wedtug PN-EN 12350-1 - Badania mieszanki
betonowej - Czes$¢ 1: Pobieranie prébek i uniwersalna aparatura

W celu przeprowadzenia pobrania mieszanki betonowej kazdy uczestnik musi
mie¢ wtasny sprzet zgodnie z przywotana norma, w tym taczki lub inne pojem-
niki do pobierania mieszanki betonowe] bezposrednio z samochodu za pomoca
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leja. Parametrem okreslajgcym poprawnosc¢ pobrania probek mieszanki jest wy-
nik badania wytrzymatosci na sciskanie. Uczestnik z pobranej probki mieszanki
betonowej musi wykonac 1 serie 3 probek betonu w formach 150x150x150 mm
do oceny wg parametru wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 12390-3.

Przygotowanie probek do badania wytrzymatosci na sciskanie odbywa sie
w identyczny sposéb: probki w formach nalezy zagesci¢ pretem wg PN-EN
12390-2 pkt. 6.2.3. Formy nalezy spryskac¢ niereaktywnym srodkiem anty-
adhezyjnym. Kazda probka ma byc¢ zageszczana w dwoch warstwach. Kazda
warstwe zageszcza sie 25 uderzeniami preta. W ten sposéb przygotowane
probki przez kazdego z uczestnikdw pozostajg w miejscu pobrania (iden-
tyczne warunki jak zacienienie, ekspozycja na wiatr itp.) do dnia nastepnego.
Uczestnicy musza przygotowac srodki pielegnacji typowo przez nich stosowa-
ne, np. geowtodkniny, do zabezpieczenia probek przed utratg wilgotnosci.

Probki po dobie przewozone sg do laboratorium podwykonawcy, tam prze-
chowywane w warunkach okreslonych normg PN-EN 12390-2 i badane we-
dtug PN-EN 12390-3. Na podstawie uzyskanych wynikow wytrzymatosci na
$ciskanie oceniana jest w sposob posredni poprawnosc pobrania probek.

2.11.1.2. Konsystencja wedtug PN-EN 12350-2 - Badania mieszanki
betonowej - Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badanie odbywa sie na wyznaczonej przez IMBITB lokalizacji. Kazdy z uczest-
nikdw musi mie¢ wtasny sprzet zgodnie z przywotana norma oraz sprzet do
pobrania mieszanki betonowej. Uczestnicy bezposrednio po wykonaniu bada-
nia konsystencji zapisujg wyniki z doktadnoscig do 1 mm na udostepnionych
przez organizatora formularzach.

Wyniki badan nalezy przedstawi¢ organizatorowi od razu po wykonaniu ba-
dania, natomiast wyniki wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjete-
go poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia nalezy przesta¢ do
organizatora badan biegtosci na formularzu organizatora w terminie zgodnym
z harmonogramem.

Ze wzgledu na obliczenia statystyczne wynik badania i wartos¢ niepewnosci
rozszerzonej dla konsystencji metoda opadu stozka nalezy podac¢ z doktadno-
Scig do 1 mm.

2.11.1.3. Zawartos¢ powietrza wedtug PN-EN 12350-7 - Badania mieszanki
betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
cisnieniowe
Badanie odbywa sie na wyznaczonej przez IMBITB lokalizacji. Kazdy z uczest-
nikow musi mie¢ wtasny sprzet zgodnie z przywotana norma oraz sprzet do
pobrania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy zageszczac recz-
nie pretem do sztychowania. Uczestnicy bezposrednio po wykonaniu badania
zawartosci powietrza metoda cisnieniomierza zapisuja wyniki na udostepnio-
nych przez organizatora formularzach.
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Wyniki badan nalezy przedstawic¢ organizatorowi od razu po wykonaniu ba-
dania, natomiast wyniki wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjete-
go poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia nalezy przestac do
organizatora badan biegtosci na formularzu organizatora w terminie zgodnym
z harmonogramem.

2.11.2. Beton

2.11.2.1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie wedtug PN-EN 12390-3 - Badania
betonu - Czesé¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie prébek do badan

W celu przeprowadzenia badan, uczestnik musi przygotowac sprzet zgodnie
Z przywotang normg oraz sprzet do pobrania mieszanki betonowej. Uczestnik
musi przygotowac taczki do pobierania mieszanki betonowej bezposrednio z sa-
mochodu za pomoca leja, przy czym nalezy uwzgledni¢ wielkosc/ilosc taczek, aby
zapewnic ilos¢ probki na wszystkie badania wedtug zgtoszenia. IMBITB zapewnia
miejsce do przechowania pobranych prébek jedynie na jedng dobe od pobrania.

Uczestnik musi przygotowac odpowiednig liczbe form w zaleznosci od zgto-
szenia. Przypominamy, aby wszystkie formy spetniaty wymagane tolerancje
wymiarow, parametr ptaskosci i prostopadtosci scian bocznych do podstawy.
Przygotowanie probek do kazdego badania ma odbywac sie w identyczny spo-
sob: probki w formach nalezy zagesci¢ pretem wg PN-EN 12390-2. Formy
nalezy spryskac niereaktywnym srodkiem antyadhezyjnym. Kazda probka ma
by¢ zageszczana w dwoch warstwach. Kazdg warstwe zageszcza sie 25 ude-
rzeniami preta. W ten sposob przygotowane probki przez kazdego z uczestni-
kéw pozostang w miejscu pobrania (identyczne warunki jak zacienienie, ekspo-
zycja na wiatr itp.) do dnia nastepnego. Uczestnicy muszg przygotowac srodki
pielegnacji typowo przez nich stosowane, np. geowtokniny, do zabezpieczenia
probek przed utrata wilgotnosci. Z uwagi na potozenie geograficzne laborato-
riow uczestnikow badania biegtosci (znaczne odlegtosci) rozformowanie pro-
bek musi nastgpi¢ w (48 +1) godzinie od godziny zaformowania. Pielegnacja
probek w wodzie musi by¢ przez 26 dni od daty rozformowania, a badanie
wytrzymatosci na Sciskanie trzeba wykona¢ w 28 dniu od pobrania probek.

Do badania wytrzymatosci Uczestnik musi wykonac 1 serie 3 probek betonu
w formach 150x150x150 mm. Wyniki z badan nalezy przesta¢ do organizato-
ra badan biegtosci na formularzu organizatora wraz z podaniem niepewnosci
rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerze-
nia w terminie zgodnym z harmonogramem.

2.11.2.2. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wedtug PN-EN 12390-6 -
Badania betonu - Czes¢ 6: Wytrzymatosc¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badan

Uczestnik musi wykonac¢ 1 serie 3 probek betonu w formach 150x150x150
mm i okresli¢ wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu na trzech prob-
kach betonu wedtug Zatgcznika A ww. normy.
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Wyniki z badan nalezy przestac¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia w terminie zgodnym z harmo-
nogramem.

2.11.2.3. Gestos¢ wedtug PN-EN 12390-7 - Badania betonu - Czes¢ 7:
Gestos¢ betonu

Do badan gestosci betonu Uczestnicy nie pobierajg probek. Gestos¢ nalezy
okresli¢ na probkach przeznaczonych do badania wytrzymatosci na Sciskanie;
na 3 probkach betonu 150x150x150 mm. Nalezy zastosowac¢ metode ozna-
czania objetosci prébki przez obliczanie na podstawie wymiarow (informacja
czy objetos¢ prébek nalezy obliczy¢ na podstawie wymiarow rzeczywistych,
czy deklarowanych zostata zawarta w formularzu zgtoszeniowym FO2-KZJ22)
oraz oznaczenia masy w stanie nasyconym.

Wyniki z badan nalezy przestac¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia w terminie zgodnym z harmo-
nogramem.

2.11.2.4. Penetracja wody wedtug PN-EN 12390-8 - Badania betonu -
Czes¢ 8: Gtebokosc¢ penetracji wody pod cisnieniem

Uczestnicy musza pobrac 1 serie 3 prébek betonu w formach 150x150x150

mm, zgodnie z normg badawcza i okresli¢ gtebokosc¢ penetracji wody pod ci-

Snieniem. Probki nalezy przygotowac i pielegnowac do badania zgodnie z przy-

wotang norma.

Wyniki z badan nalezy przestac¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia w terminie zgodnym z harmo-
nogramem.

2.11.2.5. Przepuszczalno$¢ wody wedtug PN-88/B-06250 - Beton zwykty

Uczestnicy muszg pobrac 1 serie 6 probek betonu w formach 150x150x150
mm, zgodnie normga badawczg i okresli¢ czy zostat spetniony wymagany sto-
pien wodoszczelnosci oraz okresli¢ gtebokos¢ wnikniecia wody do betonu po
roztupaniu probek. Prébki nalezy przygotowac i pielegnowac do badania zgod-
nie z przywotang norma.

Wyniki z badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia w terminie zgodnym z harmo-
nogramem.

Poniewaz norma badawcza nie podaje z jaka doktadnoscia nalezy wyrazi¢ wy-
nik badania, organizator badan biegtosci przyjat zatozenie, ze wynik badania
i wartos¢ niepewnosci rozszerzonej dla gtebokosci wnikniecia wody do betonu
po roztupaniu probek nalezy podac z doktadnoscig do 1 mm.
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2.11.2.6. Nasigkliwos¢ wedtug PN-88/B-06250 - Beton zwykty

Uczestnicy muszg pobrac 1 serie 3 probek betonu w formach 150x150x150
mm, zgodnie z normg badawczg i okresli¢ nasigkliwosc¢. Probki nalezy przygo-
towac i pielegnowac do badania zgodnie z przywotang norma. Badanie nasia-
kliwosci nalezy rozpoczac¢ po 28 dniach dojrzewania.

Wyniki z badan nalezy przestac¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia w terminie zgodnym z harmo-
nogramem.

2.11.2.7. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-88/B-06250 - Beton zwykty

Uczestnicy musza pobrac 1 serie 12 prébek betonu w formach 100x100x100
mm, zgodnie z norma badawczg. Probki nalezy przygotowac i pielegnowac do
badania zgodnie z przywotang norma. Probki po pielegnacji nalezy poddac
cyklom zamrazania i rozmrazania (informacja o wymaganym stopniu mrozood-
pornosci zostata zawarta w formularzu zgtoszeniowym FO2-KZJ22) okreslajac
ubytek masy, spadek wytrzymatosci na sciskanie oraz ocene wizualng destruk-
cji zewnetrznych.

Wyniki z badan nalezy przestac¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia w terminie zgodnym z harmo-
nogramem.

Poniewaz norma nie podaje z jakg doktadnoscig nalezy wyrazi¢ wyniki badan,
organizator przyjat zatozenie, ze wynik badania i wartos¢ niepewnosci rozsze-
rzonej dla spadku wytrzymatosci na sciskanie nalezy podac z doktadnoscia do
jednego miejsca po przecinku, natomiast wynik badania i wartos¢ niepewnosci
rozszerzonej dla ubytku masy nalezy podac¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc
PO przecinku.

2.11.2.8. Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-B-06265 - Beton - Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ - Krajowe uzupetnienie PN-EN
206, Zatacznik N

Uczestnicy muszg pobrac 1 serie 12 probek betonu w formach 100x100x100
mm, zgodnie z norma. Probki nalezy przygotowac i pielegnowac¢ do badania
zgodnie z przywotang norma. Probki po pielegnacji nalezy poddac cyklom za-
mrazania i rozmrazania (informacja o wymaganym stopniu mrozoodpornosci
zostata zawarta w formularzu zgtoszeniowym FO02-KZJ22) okreslajac ubytek
masy, spadek wytrzymatosci na sciskanie oraz ocene wizualng destrukcji ze-
wnetrznych.

Wyniki z badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia w terminie zgodnym z harmo-
nogramem.
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Poniewaz norma nie podaje z jakg doktadnoscig nalezy wyrazi¢ wyniki badan, or-
ganizator przyjat zatozenie, ze wynik badania i wartos¢ niepewnosci rozszerzonej
dla spadku wytrzymatosci na Sciskanie nalezy podac¢ z doktadnoscia do jednego
miejsca po przecinku, natomiast wynik badania i wartos¢ niepewnosci rozszerzo-
nej dla ubytku masy nalezy podac z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

2.12. Sposdb raportowania wynikéw

Po uzyskaniu od wszystkich uczestnikow wynikow badan zostaje sporzadzone
sprawozdanie z realizacji badan biegtosci (formularz FO5-KZJ22). Sprawozdanie
zostaje dostarczone do wszystkich uczestnikow badania biegtosci drogg e-
-mailowa na wskazany w formularzu zgtoszeniowym adres e-mail lub poczta
W Wersji papierowe;j.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ wprowadzenia zmiany do juz wydanego sprawoz-
dania woéwczas na stronie tytutowej sprawozdania znajduje sie zapis ,niniejsze

n

sprawozdanie zastepuje sprawozdanie nr ....... :

Jezeli zachodzi koniecznos¢ zamiany lub ponownego wydania sprawozdania to
w sprawozdaniu znajduje sie oswiadczenie o przyczynie zamiany lub ponow-
nego wydania sprawozdania.

2.13. Metody statystyczne stosowane przy ocenie wynikow

Uzyskane przez uczestnikdw wyniki badan poddawane sg analizie statystycz-
nej i ocenie. Wyniki i niepewnos¢ powinny byc¢ przekazane do organizatora
z doktadnoscig wskazana w niniejszym standardzie technicznym. W przypad-
ku gdzie standard nie podaje takiej informacji, to nalezy je podac¢ z doktadno-
$cia wskazang w normie badawczej.

Model analizy statystycznej oparty jest o zalecenia zawarte w normach:

— PN-EN ISO/IEC 17043 - Ocena zgodnosci. Ogodlne wymagania dotyczace
badania biegtosci,

— 1SO 13528 - Statistical methods for use in proficiency testing by interlabo-
ratory comparison,

— PN-ISO 5725-2 - Doktadno$c¢ (poprawnosc i precyzja) metod pomiarowych
i wynikow pomiarow - Czesc¢ 2: Podstawowa metoda okreslania powtarzal-
nosci i odtwarzalnosci standardowej metody pomiarowe;.

Wartosc przypisang (xpt) stanowi wartosc¢ uzgodniona na podstawie wynikow
uczestnikow.

2.13.1. Wybor metody wyznaczania wartosci przypisanej, odchylenia
standardowego i niepewnosci wartosci przypisanej

Wybdr metody wyznaczania wartosci przypisanej (xpt), odchylenia standardo-
wego wartosci przypisanej 0, i niepewnosci standardowej wartosci przypi-
sanej u(xpt) jest uzalezniony od liczebnosci wynikow uzyskanych dla badanej
cechy obiektu badania.
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2.13.2. Metoda z zastosowaniem sredniej arytmetycznej

Dla liczebnosci wynikow ponizej 12, wartosc przypisana (xpt) jest wyznaczana
na podstawie sredniej arytmetycznej, po usunieciu wartosci odstajacych z za-
stosowaniem testu Grubbsa wedtug PN-1SO 5725-2:

a) Jesli wartosc statystyki testowej jest mniejsza lub rowna wartosci krytycz-
nej odpowiadajacej poziomowi istotnosci 5 %, to badany wynik uznaje sie
Za poprawny.

b) Jesli wartos¢ statystyki testowe] jest wieksza niz wartosc¢ krytyczna odpo-
wiadajgca poziomowi istotnosci 5 % i mniejsza lub réwna wartosci krytycz-
nej odpowiadajacej poziomowi istotnosci 1 %, to badany wynik uznaje sie
za wartosc niepewna.

c) Jesli wartos¢ statystyki testowej jest wieksza niz wartosé krytyczna odpo-
wiadajgca poziomowi istotnosci 1 %, to badany wynik uznaje sie za wartosc
odstajaca.

Niepewnosc standardowa wartosci przypisane; u(xm) wyznacza sie z zastoso-
waniem ponizszego wzoru:

”(xpt) = ﬁ

gdzie:
p - liczba uczestnikow, ktérych wynik nie byt odstajacy
s — odchylenie standardowe, klasycznie obliczane, wg wzoru:

oo 2(x; — xpr)?
= 757
gdzie:

x. = wyniki uzyskane przez uczestnikow; nie uwzglednia sie wynikow odstaja-
cych
X~ wartosc przypisana, wyznaczona po odrzuceniu wynikow odstajgcych.

W powyzszych wzorach odchylenie standardowe 0, 0znaczono literg s.

Dla liczebnosci wynikéw 3 lub 4 (uzyskanych po odrzuceniu odstajacych te-
stem Grubbsa lub wynikajgcych z ilosci uczestnikdw), wartos¢ przypisana (xpt)
jest wyznaczana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich danych
wejsciowych, bez odrzucania wynikow odstajgcych, a niepewnosc standardowa

wartosci przypisanej u(xm) uwzglednia wszystkie wyniki, tagcznie z odstajgcymi.
Niepewnosc rozszerzong (U) wartosci przypisanej, przy wspotczynniku roz-
szerzenia k = 2 i poziomie ufnosci ok. 95%, oblicza sie z wzoru:

U=2. u(xpt)

2.13.3. Metoda z zastosowaniem odpornych metod statystycznych

Dla liczebnosci wynikow 12 i wiecej, wartos¢ przypisang (xpt) stanowi wartosc

okreslona w sposob opisany w normie PN-EN ISO/IEC 17043, Zatacznik B.2.1

21



Badania biegtosci oraz poréwnania miedzylaboratoryjne | IMBITB

punkt e) oraz normie 1SO 13528 p.7.7, Annex C, Algorithm A p.C.3.1 z zasto-
sowaniem odpornych metod statystycznych.

Niepewno$¢ standardowa wartosci przypisanej wyznacza sie wg wzoru (ISO
13528 p.7.7.7):

*

S

N

u(xpt) =1,25 *

gdzie:
p - liczba uczestnikow
s* - mocne (solidne) odchylenie standardowe wyznaczone wg wzoru:

X[ — Xpe)?
s*=1,134 Z(l—l’t)
p—1
gdzie:
X" = wyniki uzyskane przez uczestnikow po zastosowaniu statystyki odpornej
X .~ wartos¢ przypisana, wyznaczona jako mocna (solidna) srednia z wynikow

uczestnikow.
W powyzszych wzorach odchylenie standardowe oznaczono symbolem s*.

W przypadku, gdy udziat wartosci odstajgcych w zbiorze wynikéw jest wiek-
szy niz 20 %, wartosc¢ przypisang (xpt) oraz odchylenie standardowe wartosci
przypisanej 0,, 54 szacowane w sposob opisany w normie I1SO 13528, Annex
C, metoda Q/Hampela p. C.5.4.

Niepewno$¢ rozszerzong (U) wartosci przypisanej, przy wspotczynniku roz-
szerzenia k = 2 i poziomie ufnosci ok. 95%, oblicza sie z wzoru:

Uu=2. u(xpt)

2.13.4. Metoda wyznaczania odchylenia standardowego wartosci
przypisanej do oceny pobierania probek mieszanki betonowej

Poniewaz ocena pobierania probek mieszanki betonowej realizowana jest po-
Srednio poprzez badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie przez podwyko-
nawce (uczestnicy pobierajg prébki mieszanki betonowej i formujg probki sze-
Scienne betonu), organizator w odchyleniu standardowym do oceny biegtosci
tej czynnosci uwzglednia dodatkowo niepewnosc rozszerzong podwykonawcy
Zwigzang ze Sciskaniem probek w maszynie wytrzymatosciowej wedtug poniz-
szych wzorow:

gdzie:

O, = odchylenie standardowe wartosci przypisanej

s — odchylenie standardowe (lub s*w przypadku zastosowania odpornych me-
tod statystycznych)

u, - niepewnosc rozszerzona podwykonawcy
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u 2
ol = \/sz + u?(xp) — (?P)
gdzie:

o’pt - skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej

s - odchylenie standardowe (lub s*w przypadku zastosowania odpornych me-
tod statystycznych)

u(xpt) - niepewnos¢ standardowa wartosci przypisanej

u, - niepewnosc¢ rozszerzona podwykonawcy

W powyzszych wzorach odchylenie standardowe s (lub s* w przypadku za-
stosowania odpornych metod statystycznych) zawiera niepewnosc¢ czynnosci
pobierania probek mieszanki betonowej tacznie z niepewnosciag formowania
probek betonu do badania wytrzymatosci na sciskanie.

2.14. Sposbb oceny biegtosci i kryteria oceny rezultatow
dziatania uczestnikow

Rezultaty dziatania laboratoriéw przedstawiane sg w postaci wskaznikéw z,
zeta () i 7, ktére sg obliczane wg normy PN-EN ISO/IEC 17043, Zatacznik B,
punkt B.3.1.3 c i d jako:

Xi — Xpe
z=—""

Opt
gdzie:

Oy~ odchylenie standardowe do oceny badan biegtosci
X, = wynik w serii uzyskany przez uczestnika

X = wartos¢ przypisana

Xi—Xpt

\/uz (x) + u?(xp¢)

gdzie:
X, = wynik w serii uzyskany przez uczestnika

X = wartosc przypisana

u(x) - niepewnosc standardowa oszacowana w laboratorium uczestnika

u(xpt) - niepewno$¢ standardowa wartosci przypisanej

wg normy 1SO 13528, punkt 92.5.1 jako:

Xi — Xpe
z'= L

gdzie: y o+ )

X, = wynik w serii uzyskany przez uczestnika
X = wartosc przypisana
O~ odchylenie standardowe

u(xpt) - niepewnos¢ standardowa wartosci przypisanej

Rezultaty dziatania uczestnikdw sg oceniane za pomocg wskaznika z lub z.
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Rezultaty dziatania uczestnikdw sg oceniane wytacznie za pomoca wskaznika
7' w przypadku watpliwosci co do niepewnosci wartosci przypisanej u(xpt) , Na
przyktad, jesli warunek u(xm) <0,3 (Gpt) nie jest spetniony. Wtedy do oceny bie-
gtosci stosuje sie skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej,

obliczone wedtug wzoru:
U;zt = {Uﬁt + u?(xpe)
gdzie:

o’pt - skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej
O, ~ odchylenie standardowe wartosci przypisanej

u(x,) - niepewnosc¢ standardowa wartosci przypisanej

Jezeli warunek u(xpt) <0,3 (Gpt) jest spetniony, rezultaty dziatania uczestnikéw
sg oceniane za pomoca wskaznika z.

Uwaga:

Wskaznik zeta mozna stosowad, w powigzaniu ze wskaznikiem z' jako pomoc
w doskonaleniu pracy laboratoriow.

Rezultaty zwigzane z pobieraniem probek nie sg przedstawiane wskazZnikiem
zeta z uwagi na brak mozliwosci oszacowania niepewnosci dla tej czynnosci.

Kryteria oceny wedtug wskaznikow z, 7' i zeta:
IzI < 2,0 wynik zadowalajacy
2,0 < Izl < 3,0 wynik watpliwy
IzI = 3,0 wynik niezadowalajacy
IZ'l < 2,0 wynik zadowalajacy
2,0 < 1Z'l < 3,0 wynik watpliwy
IZ'l > 3,0 wynik niezadowalajacy
Izetal < 2,0 wynik zadowalajacy
2,0 < lzetal < 3,0 wynik watpliwy
Izetal = 3,0 wynik niezadowalajacy

2.15. Dziatania w przypadku zaginiecia lub uszkodzenia probek

Probki do badan sg pobierane przez uczestnikdw badan biegtosci. Jezeli prob-
ka badawcza zaginie lub ulegnie zniszczeniu podczas transportu lub w wyniku
innej przyczyny, uczestnik programu badan biegtosci jest zobowigzany poin-
formowac o tym fakcie organizatora badania biegtosci. Jezeli nie ma mozliwo-
Sci dostosowania probki do spetniajacej wymagania wedtug danej normy, dany
uczestnik nie bierze udziatu w programie biegtosci.

2.16. Ochrona informacji

Wszystkie osoby zatrudnione przez Pion Certyfikacji IMBITB sg zobowigzane
do nieujawniania informacji uzyskanych w trakcie realizacji badan biegtosci i do
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ochrony praw wtasnosci Klienta. Kazdy pracownik jest zobowigzany do za-
chowania poufnosci i podpisuje stosowane zobowigzanie. Zobowigzanie takie
jest rowniez podpisane przez wszystkich cztonkow Rady ds. Certyfikacji, ktéra
stanowi mechanizm chronigcy bezstronnos¢ dziatalnosci prowadzonej przez
IMBITB.

2.17. Odwotania i skargi

Uczestnik badania biegtosci moze ztozy¢ skarge/odwotanie do Organizatora
badan biegtosci IMBITB w sprawach dotyczacych sposobu przeprowadzenia
badania biegtosci w terminie do 14 dni od dnia otrzymania informacji o za-
konczonym procesie badania biegtosci. Odwotanie/skarga musi by¢ zgtoszone
do IMBITB w formie pisemnej. Do odwotania/skargi powinno by¢ dotaczone
uzasadnienie | ewentualnie dokumenty potwierdzajgce stusznosc ztozenia od-
wotania/skargi.

W przypadku wystapienia skargi lub odwotania od uczestnikow, klientow lub
innych stron koordynator w porozumieniu z Dyrektorem przeprowadzaja ana-
lize danego zgtoszenia i podejmujg konieczne dziatania majace na celu wy-
eliminowanie w przysztosci ponownego zajscia danej sytuacji niepozadane;.
IMBITB przekazuje klientowi, w ciggu 21 dni od otrzymania odwotania / skargi,
odpowiedzZ z informacjg o wyniku i zakonczeniu postepowania z odwotaniem
/ skarga.

2.18. Podwykonawstwo

Przy realizacji badania biegtosci mieszanki betonowej i betonu organizator ba-

dan biegtosci korzysta z podwykonawstwa w ponizszych obszarach:

— ocena prawidtowosci pobierania probek do badania (laboratorium)

— badania (nie)jednorodnosci i stabilnosci obiektu badan (laboratorium)

— produkcja obiektu badania (producent betonu)

— kontrola warunkow przechowywania prébek do badan przez pierwsza dobe
od momentu pobrania (laboratorium).

Organizator przekazuje prace kompetentnemu podwykonawcy i jest odpowie-
dzialny za te prace.

Organizator badania biegtosci nie podzleca planowania programu badania bie-

gtosci, oceny rezultatow dziatania, autoryzacji koncowego sprawozdania.

2.19. Cennik

Oferta badan biegtosci z wyszczegolnieniem poszczegolnych badan jest do-
stepna dla kazdego uczestnika na etapie zgtoszenia. Cennik jest zamieszczony
na formularzu zgtoszeniowym FO2-KZJ22.
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3 | BADANIA BIEGLOSCI
- mieszanki mineralno-asfaltowe

3.1. Informacje ogodlne

Program badan biegtosci mieszanki mineralno-asfaltowej opracowany zostat
W oparciu o normy:

— PN-EN ISO/IEC 17043 - Ocena zgodnosci. Ogdlne wymagania dotyczace
badania biegtosci

— PN-EN ISO/IEC 17025 - Ogdlne wymagania dotyczace kompetencji labo-
ratoriow badawczych i wzorcujacych

— SO 13528 - Statistical methods for use in proficiency testing by interlabo-
ratory comparison

— PN-ISO 5725-2 - Doktadnos¢ (poprawnosc i precyzja) metod pomiarowych
i wynikow pomiaréow - Czes¢ 2: Podstawowa metoda okreslania powtarzal-
nosci i odtwarzalnosci standardowe] metody pomiarowej.

Badanie biegtosci realizowane przez IMBITB wedtug niniejszego programu
jest badaniem cyklicznym. Program zaktada realizacje badan biegtosci z cze-
stotliwoscig jeden raz na dwa lata. W przypadku za duzej liczby chetnych
laboratoriow (powyzej 32) moga byc¢ realizowane dodatkowe rundy wedtug
niniejszego programu. Przewidziana liczba uczestnikéw w danej rundzie dla
zdefiniowanego badania zostata okreslona w nastepujacy sposob: minimalna
liczba uczestnikow 3, maksymalna liczba uczestnikow 32. Powyzsze wynika
z uwarunkowan organizacyjnych, przede wszystkim logistycznych.

Zasada badania biegtosci bazuje na porownywaniu uzyskanych wynikow ba-
dan poszczegdlnych uczestnikdw do wartosci przypisane;.

Uczestnictwo w badaniu biegtosci daje wiele korzysci, m.in.:

— zwieksza zaufanie do laboratorium jego klientom,

— stanowi potwierdzenie oceny prawidtowosci wykonanych badan przez la-
boratorium,

— stanowi dowod potwierdzajacy kompetencje techniczne laboratorium,
— umozliwia identyfikacje pracy niezgodnej z wymaganiami i tym samym pod-
jecie w tym obszarze dziatan korygujacych celem wyeliminowania btedu,

— daje mozliwosc oceny efektywnosci i porownywalnosci nowych metod ba-
dawczych oraz monitorowanie tych metod.
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Badania biegtosci, zgodnie z definicja podang w PN-EN ISO/IEC 17043, sg
postrzegane jako jedno z najskuteczniejszych narzedzi pomagajacych labora-
toriom wykazac ich kompetencje jednostce akredytujacej lub innym stronom
trzecim. Ten podstawowy cel badania biegtosci ma znaczacy element edu-
kacyjny. Badania biegtosci umozliwiaja laboratoriom monitorowanie realizacji
badan. Dzieki temu moga by¢ zidentyfikowane dtugoterminowe trendy oraz
rozwazone wszelkie niezbedne dziatania korygujace lub zapobiegawcze.

Kazdy uczestnik badania biegtosci otrzymuje sprawozdanie z badania biegto-
Sci, ktére moze wykorzystywac w celu wykazania kompetencji swojego labo-
ratorium.

3.2. Ogdlna procedura badania biegtosci
Badania biegtosci laboratoriow maja charakter otwarty.

Program badan biegtosci mieszanek mineralno-asfaltowych obejmuje badania:
— wedtug norm serii PN-EN 12697

— wedtug metod opisanych w WT-2 - Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Wymagania Techniczne.

Organizator badan biegtosci w ww. zakresie po zebraniu wymaganej liczby
uczestnikow organizuje miejsce poboru probek obiektu badan, przechowuije je
i dostarcza do Uczestnikow.

Nabor uczestnikow do badania biegtosci w danej rundzie odbywa sie z co naj-
mniej jednomiesiecznym wyprzedzeniem.

Organizator zamieszcza na stronie internetowej ogtoszenie o mozliwosci przysta-
pienia do badan. Zainteresowane laboratoria wypetniaja formularz zgtoszeniowy
FO2-KZJ22 i przesytajg go na adres Organizatora koordynator@imbitb.pl.

Laboratoria zakwalifikowanie do udziatu w badaniach biegtosci otrzymuja po-
twierdzenie uczestnictwa w badaniach biegtosci FO4-KZJ22, ktére Organizator
przesyta na adres wskazany w formularzu zgtoszeniowym.

Kazdy uczestnik badania biegtosci na etapie rejestracji otrzymuje kod, ktérym
postuguje sie podczas realizacji badania biegtosci. Na sprawozdaniu z bada-
nia wyniki badan sg wskazane dla okreslonych laboratoriow z wykorzystaniem
wczesniej przypisanego kodu. Powyzsze zapewnia poufnosc na kazdym etapie
realizacji badania biegtosci.

Warunkiem uczestnictwa w badaniu biegtosci jest przestanie do Instytutu
podpisanego formularza zgtoszenia uczestnictwa. Akceptacja danego uczest-
nictwa w badaniu biegtosci jest realizowana poprzez powiadomienie uczestni-
ka o przyjeciu zamowienia; decyduje kolejnos¢ zgtoszen.

Przystapienie do uczestnictwa w danej rundzie badania biegtosci jest jedno-
znaczne z zaakceptowaniem niniejszego programu.
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O wszelkich istotnych zmianach w harmonogramie programu lub formularzach
wprowadzanych w czasie realizacji danej rundy PT, uczestnicy sg informowani
na biezaco za posrednictwem poczty elektronicznej. Jezeli Koordynator PT
nie uzyska potwierdzenia, ze poczta zostata odebrana, wéwczas niezwtocznie
informuje danego uczestnika telefonicznie lub pisemnie. Instytut zastrzega so-
bie prawo do przesuniecia terminow lub odstgpienia od realizacji danej rundy.

Jezeli w trakcie realizacji badania biegtosci lub po zakonczeniu wszystkich
rund zaplanowanych na dany rok zostanie wprowadzona zmiana do programu,
wowczas w roku nastepnym na stronie internetowej Instytutu zamieszczana
jest zmieniona Instrukcja dla Uczestnikow i potencjalni uczestnicy kolejnych
rund, przed zgtoszeniem swojego uczestnictwa, powinni sie z nig zapoznac.

Uczestnik jest zobowigzany do Scistego przestrzegania harmonogramu danej
rundy, a w szczegolnosci terminu wykonania badan i terminu dostarczenia
wynikow badan do organizatora. Wyniki badan, ktore nie zostang przestane
w wyznaczonym terminie, nie beda brane pod uwage.

Kazdy uczestnik ma prawo do rezygnacji z uczestnictwa w organizowanych
badaniach biegtosci, wysytajac pisemne zawiadomienie na adres Instytutu do
3 dni przed planowana data pobrania probek. Data zarejestrowania zawiado-
mienia przez Instytut stanowi date ztozenia rezygnacji.

3.3. Kontakt z uczestnikami

Instytut zapewnia Uczestnikom szczegdtowy zbior informacji dotyczacych
realizacji programu, w tym kazdej pojedynczej rundy. Wszystkie dokumenty
i niezbedne formularze przekazywane sa uczestnikom drogg elektroniczng lub
osobiscie lub drogg pocztowa.

Koordynator przekazuje potencjalnym uczestnikom informacje o planowanej
rundzie badania biegtosci oraz kryteriach uczestnictwa zamieszczajac informa-
cje na stronie internetowe.

Zacheca sie laboratoria biorgce udziat w badaniach biegtosci do kontaktowania
sie z Instytutem w kwestiach budzacych watpliwosci, wymagajacych wyja-
Snienia lub uzasadnienia, a takze w kazdej innej sprawie, ktora moze przyczy-
ni¢ sie do doskonalenia organizacji badan biegtosci.

Jezeli w trakcie realizacji danej rundy zaistnieje koniecznos¢ zmiany ustalonych
warunkow realizacji programu biegtosci wéwczas koordynator powiadamia
o tym fakcie uczestnika (telefonicznie lub drogg e-mailowa lub pisemnie).

3.4. Rodzaje obiektow do badan, wielkosSci mierzone i metody
badan

Niniejszy program badania biegtosci obejmuje obiekty badan, wielkosci mie-
rzone i metody badan przedstawione w Tablicy 2.

29



Badania biegtosci oraz poréwnania miedzylaboratoryjne | IMBITB

Tablica 2. Obiekty badan, wielkosci mierzone i metodyka badan

. o . Wyznaczane Metody badan (wydanie aktualne na
Obiekty badan biegtosci . . . L i
wielkosci / wtasciwosci dzien poboru proéb)
Mieszanka mineralno- Gestos¢ MMA| metoda A PN-EN 12697-5
-asfaltowa (MMA) Gestosc¢ objetosciowa MMA, metoda B PN-EN 12697-6
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego PN-EN 12697-1
Sktad ziarnowy PN-EN 12697-2
Koleinowanie, maty aparat, metoda B PN-EN 12697-22
w powietrzu
Oznaczenie wrazliwosci na wode pro- PN-EN 12697-12
bek MMA, metoda A: ITSR
Okreslenie wrazliwosci probek MMA WT-2- Czes¢ | - Mieszanki mineralno-
na dziatanie wody i mrozu: ITSR -asfaltowe - Wymagania Techniczne,
Zatacznik 1

3.5. Potencjalne gtéwne Zrédta btedéw wystepujace podczas
realizacji badania biegtosci

a) niejednorodnosc i niestabilno$¢ obiektu badan;

b) niedostateczna homogenizacja prébki przed pobraniem obiektu badan;

c) zastosowanie przez uczestnikow innych niz wskazane przez Organizatora
metod badawczych;

d) jednolity model statystyczny stosowany do wyznaczania réznych wielkosci
mierzonych;

e) wptyw warunkow srodowiskowych na jakos¢ prébek podczas poboru;

f) wystapienie zmowy wsrod uczestnikow;

g) mata liczba uczestnikow;

h) zastosowanie do pomiarow przyrzadow o zroznicowanych mozliwosciach
pomiarowych.

3.6. Srodki zapobiegawcze przeciwko zmowie i fatszowaniu
wynikéw przez uczestnikow

Instytut Materiatéw Budowlanych i Technologii Betonu realizujac niniejszy
program badania biegtosci doktada wszelkich staran, aby wyeliminowac zmo-
we pomiedzy uczestnikami i fatszowanie uzyskanych wynikow. Podpisujac
formularz zgtoszenia uczestnictwa w badaniach biegtosci FO2-KZJ22 labora-
torium réwnoczesnie podpisuje deklaracje etyki zawodowe] podczas realizacji
badan biegtosci.

W przypadku udowodnione] zmowy i/lub fatszowania wynikéw Organizator
badan biegtosci:

— nie uwzglednia rezultatow uczestnika w sprawozdaniu z rundy, w ktorej

stwierdzono zmowe i/lub fatszowanie wynikow,

30



IMBITB | Badania biegfosci oraz poréwnania miedzylaboratoryjne

— pozbawia uczestnika mozliwosci udziatu w kolejnej rundzie badan biegtosci
(bez wzgledu na rodzaj obiektu),

— powiadamia na pismie o fakcie zmowy i/lub fatszowania wynikéw najwyz-
sze kierownictwo uczestnika danej rundy badania biegtosci.

3.7. Harmonogram badan biegtosci

Na dany rok kalendarzowy Koordynator opracowuje harmonogram badan bie-
gtosci na formularzu Fo1-kzJ22, ktéry zawiera:

— identyfikacje Programu;

— rodzaj obiektow badanych;

— symbole rund;

— termin poboru obiektow;

— termin przekazywania wynikow;

— informacje o podwykonawcach.

Harmonogram na dany rok kalendarzowy Organizator zamieszcza na stronie
internetowej do wgladu wszystkich uczestnikow.

3.8. Ramowe terminy realizacji programu badan biegtosci

Ramowe terminy badania biegtosci sa przekazywane uczestnikom badan
w harmonogramie badan biegtosci FO1-KZJ22.

3.9. Metody badawcze

Laboratoria powinny stosowa¢ metody badawcze wskazane w Tablicy 2.
Badania powinny by¢ prowadzone wedtug aktualnych wydan norm. Nie do-
puszcza sie stosowania innych metod badawczych.

3.10. Jednorodnos¢ i stabilno$¢ obiektéw badan

Program Badan PT obejmuje badania mieszanki mineralno-asfaltowej przez
kazdego Uczestnika z osobna na probkach dostarczonych przez organizatora.

Do okreslenia (nie)jednorodnosci i stabilnosci obiektu badan wytypowano
dwie cechy: zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego wedtug PN-EN 12697-1
i przesiew mieszanki mineralnej po ekstrakcji, przez sito dla ktérego uczest-
nicy uzyskali najwiekszy udziat ziarn, wedtug PN-EN 12697-2. Jednorodnosc
i stabilnos¢ MMA okreslana jest wedtug ISO 13528 Zatacznik B punkt B3 na
podstawie wynikow uzyskanych przez podwykonawce (laboratorium akredy-
towane). Probki do okreslenia (nie)jednorodnosci i stabilnosci obiektu badan
tez pobiera podwykonawca z partii obiektu przeznaczonego do badania przez
uczestnikow. llos¢ probek mieszanki g = 6. llos¢ badan dla kazdej z prébek
mieszanki m = 1 (jedna seria). Zatozenie przy badaniach: badania sg przepro-
wadzane w warunkach powtarzalnosci, tj. wszystkie 6 probek bada ten sam
operator przy wykorzystaniu tych samych urzadzen.
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Srednie obiektu badania biegtosci oblicza sie wedtug wzoru:
I
Xt = B Zk=1Xk

gdzie:

X, - $rednia dla t-tej probki (t = 1....., g)
X, — pojedynczy wynik

k - ilos¢ porgji (k = 1,2...., m)

Dla jednej serii, tj. dlam = 1: X, = x,

Srednia ogdlna wylicza sie ze wzoru:

1Zg_
= — X
g t=1t

il

gdzie:
X - srednia ogdlna.

Wariancje obiektu badania biegtosci (wewnatrzprobkowe) wylicza sie ze wzoru:

St = — Xk — X
t= §k=1 t

Dla jednej serii, tj. dlam = 1: s?= 0

Wariancje srednich oblicza sie ze wzoru:

1 & _ _
= (-1 Zt=1(Xt - %

Srednia wariancje oblicza sie ze wzoru:

Dla jednej serii, tj. dlam =1, s? = O.

Ztozong wariancje dla s_i s  oblicza sie ze wzoru:
sty = ng & — )%+ (1— l) s3 = s+ s
s,wW g— 1 1 t m w S w
Wariancje miedzy prébkami oblicza sie ze wzoru:
Ss = Sgw — S\%v
Odchylenie standardowe miedzy probkami oblicza sie ze wzoru:

— 2 g2
Ss = /Ss,w Sw

Aby uwzgledni¢ zmiennos¢ wewnatrzgrupowa przy ocenie jednorodnosci, or-
ganizator korzysta z niepewnosci podanej przez laboratorium wykonujace te
badania.
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Jezeli wyznaczone odchylenie standardowe miedzy probkami spetnia ponizszy
warunek:
Ss < 0,3 opy,

gdzie:

s. — odchylenie standardowe miedzyprébkowe,

Oy~ odchylenie standardowe do oceny badan biegtosci,

to obiekt badan uznaje sie za wystarczajgco jednorodny i stabilny.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, to obiekt uznaje sie za nigjedno-
rodny.

Do okreslenia stabilnosci obiektu badan podczas magazynowania i transpor-
tu wytypowano dwie cechy: zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego wedtug
PN-EN 12697-1 i przesiew mieszanki mineralnej po ekstrakcji, przez sito dla
ktorego uczestnicy uzyskali najwiekszy udziat ziarn, wedtug PN-EN 12697-2.
Stabilnos¢ okresla sie poprzez porownanie wynikéw dla dwaoch serii pomiaro-
wych, z ktorych jedna seria podlegata warunkom transportu i magazynowania
i jest badana po zakonczeniu badan wszystkich uczestnikow. Pobor i badania
obu serii probek MMA (12 probek) wykonuje podwykonawca (laboratorium
akredytowane). Wptyw magazynowania i transportu na stabilnos¢ obiektu
badanego wyznacza sie poprzez porownanie Srednich dwoch serii pomiaro-
wych z uwzglednieniem sumarycznego odchylenia standardowego (z wyko-
rzystaniem rozktadu t-Studenta, wariant dwustronny przy poziomie ufnosci
95 %), po weryfikacji czy wartosci odchylen standardowych obu serii réznig
sie istotnie (z wykorzystaniem testu F dla poziomu ufnosci 95 %). Odchylenie
standardowe wptywu transportu i magazynowania, s, oblicza sie jako zbior-
cze odchylenie standardowe wykorzystujgc odchylenia standardowe wynikow
przed i po transporcie probek.

Jezeli roznica miedzy wartosciami srednimi jest nieistotna na poziomie 95 %
i wariancje obu zbiorow wynikdw nie roznig sie w sposob statystycznie istotny,
obiekt badan uznaje sie za stabilny.

Przy wyznaczaniu odchylenia standardowego wartosci przypisanej do oceny
badan biegtosci nie uwzglednia sie odchylenia standardowego miedzyprob-
kowego s_i odchylenia standardowego miedzyprobkowego po transporcie s,,
poniewaz wartos¢ przypisana (xpt) | pozostate statystyki zostaty wyznaczone
na podstawie wynikow uczestnikdw, a zmiennos¢ wynikow uczestnikdéw za-
wiera sktadowe niepewnosci spowodowane niejednorodnoscia, transportem
i niestabilnoscia.
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3.11. Sposdéb pozyskania, przygotowania, magazynowania
i dystrybucji obiektéw badan

3.11.1. Pobieranie probek wedtug PN-EN 12697-27 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Probki MMA sg pobierane wedtug PN-EN 12697-27 przez podwykonawce
(laboratorium akredytowane) na wytworni producenta MMA (podwykonawca)
i dostarczane do uczestnikow badan biegtosci przez organizatora. Probki sa
pobierane do form o objetosci ok. 0,008 m?, kazda prébka o masie ok. 20 kg.
W zaleznosci od ilosci uczestnikow i ilosci badan w danej rundzie, przewiduje
sie pobor probek z jednej partii, z dwoch partii lub wiecej partii. Warunek, kto-
ry musi by¢ spetniony: dla danej cechy badanej wszyscy uczestnicy wykonuja
badania na prébkach pobranych z tej samej partii MMA.

Organizator jest odpowiedzialny za sezonowanie probek przez pierwsza dobe
od pobrania probek (pomieszczenie podwykonawcy) i za zabezpieczenie pro-
bek do transportu i za transport do uczestnikdw.

3.11.2. Gestos¢ MMA wedtug PN-EN 12697-5 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Metody badan - Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

Badania nalezy wykonac na probkach dostarczonych przez organizatora, we-
dtug metody A ww. normy.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora, w terminie zgodnym z harmonogramem, wraz z podaniem nie-
pewnNosci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika
rozszerzenia.

3.11.3. Gestosé objetosciowa MMA wedtug PN-EN 12697-6 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania nalezy wykonac na probkach dostarczonych przez organizatora, we-
dtug metody B ww. normy.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora, w terminie zgodnym z harmonogramem, wraz z podaniem nie-
pPewNOoSCi rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika
rozszerzenia.

3.11.4. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego wedtug PN-EN 12697-1
- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czes¢ 1:
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Badania nalezy wykonac na probkach dostarczonych przez organizatora.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora, w terminie zgodnym z harmonogramem, wraz z podaniem nie-
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pewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika
rozszerzenia. Poniewaz norma badawcza nie podaje z jaka doktadnoscia na-
lezy wyrazi¢ wynik badania, organizator przyjat zatozenie, ze wynik badania
i wartos¢ niepewnosci rozszerzonej nalezy podac z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku.

3.11.5. Sktad ziarnowy wedtug PN-EN 12697-2 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Metoda badania - Czes¢ 2: Oznaczanie uziarnienia

Badania nalezy wykonac na probkach dostarczonych przez organizatora.

Wyniki badan przesiewu mieszanki mineralnej po ekstrakcji z zastosowaniem
wszystkich sit nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora, w terminie zgodnym z harmonogramem, wraz z podaniem nie-
pPewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika
rozszerzenia.

Ocena biegtosci laboratoriow jest przeprowadzana dla wynikow przesiewu
uzyskanych dla dwadch sit:

— 0,063 mm

— dla sita dla ktorego uczestnicy uzyskali najwiekszy udziat ziarn.

Ze wzgledu na obliczenia statystyczne, wyniki badania i niepewnosci rozsze-
rzone dla wszystkich sit nalezy podac z doktadnoscig do 0,1 %.

3.11.6. Koleinowanie wedtug PN-EN 12697-22 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Metody badan - Czes¢ 22: Koleinowanie

Badania nalezy wykonac na probkach dostarczonych przez organizatora, maty
aparat, procedura B w powietrzu.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora, w terminie zgodnym z harmonogramem, wraz z podaniem nie-
pewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspdtczynnika
rozszerzenia.

Ocena biegtosci laboratoriow jest przeprowadzana dla wynikoéw nastepuja-
cych parametréw:

— Srednie nachylenie wykresu koleinowania w powietrzu WTS, .

— Srednia proporcjonalna gtebokos¢ koleiny PRD, ., po 10 000 cykli

— Srednia gtebokosc koleiny RD, ., po 10 000 cykIi.

3.11.7. Okreslenie wrazliwosci na wode prébek MMA wedtug PN-EN
12697-12 - Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
- Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode probek mineralno-
asfaltowych

Badania nalezy wykonac¢ na prébkach dostarczonych przez organizatora, me-
toda A: ITSR. Probki powinny by¢ zageszczane wedtug PN-EN 12697-30 przy
uzyciu energii 2 x 35 uderzen.
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Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora, w terminie zgodnym z harmonogramem, wraz z podaniem nie-
pewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika
rozszerzenia. Poniewaz norma badawcza nie podaje z jaka doktadnoscia na-
lezy wyrazi¢ wynik badania, organizator przyjat zatozenie, ze wynik badania
i wartosc niepewnosci rozszerzonej nalezy podac z doktadnoscia do liczb cat-
kowitych.

3.11.8. Okreslenie wrazliwosci probek MMA na dziatanie wody i mrozu
wedtug WT-2 - Czesc | - Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Wymagania Techniczne, Zatacznik 1

Badania nalezy wykonac na probkach dostarczonych przez organizatora.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora, w terminie zgodnym z harmonogramem, wraz z podaniem nie-
pewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspdtczynnika
rozszerzenia.

3.12. Sposdb raportowania wynikow

Po uzyskaniu od wszystkich uczestnikow wynikow badan zostaje sporzadzone
sprawozdanie z realizacji badan biegtosci (formularz F26-KZJ22). Sprawozdanie
zostaje dostarczone do wszystkich uczestnikéw badania biegtosci drogg e-
-mailowa na wskazany w formularzu zgtoszeniowym adres e-mail lub poczta
W Wersji papierowe;.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ wprowadzenia zmiany do juz wydanego sprawoz-
dania wowczas na stronie tytutowej sprawozdania znajduje sie zapis ,niniejsze

n

sprawozdanie zastepuje sprawozdanie nr ....... )

Jezeli zachodzi koniecznos¢ zamiany lub ponownego wydania sprawozdania to
w sprawozdaniu znajduje sie oSwiadczenie o przyczynie zamiany lub ponow-
nego wydania sprawozdania.

3.13. Metody statystyczne stosowane przy ocenie wynikow

Uzyskane przez uczestnikdw wyniki badan poddawane sg analizie statystycz-
nej i ocenie. Wyniki i niepewnos¢ powinny byc¢ przekazane do organizatora
z doktadnoscig wskazana w niniejszym standardzie technicznym. W przypad-
ku gdzie standard nie podaje takiej informacji, to nalezy je podac¢ z doktadno-
$cia wskazang w normie badawczej.

Model analizy statystycznej oparty jest o zalecenia zawarte w normach:

— PN-EN ISO/IEC 17043 - Ocena zgodnosci. Ogdlne wymagania dotyczace
badania biegtosci

— 1SO 13528 - Statistical methods for use in proficiency testing by interlabo-
ratory comparison
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— PN-ISO 5725-2 - Doktadnos$c¢ (poprawnosc i precyzja) metod pomiarowych
i wynikow pomiaréw - Czesc¢ 2: Podstawowa metoda okreslania powtarzal-
nosci i odtwarzalnosci standardowej metody pomiarowe;.

Wartos¢ przypisana (xpt) stanowi wartosc¢ uzgodniona na podstawie wynikow
uczestnikow.

3.13.1. Wybodr metody wyznaczania wartosci przypisanej, odchylenia
standardowego i niepewnosci wartosci przypisanej

Wybdr metody wyznaczania wartosci przypisane] (xpt), odchylenia standardo-
wego wartosci przypisanej O, I niepewnosci standardowej wartosci przypi-
sanej u(xm) jest uzalezniony od liczebnosci wynikow uzyskanych dla badanej

cechy obiektu badania.

3.13.2. Metoda z zastosowaniem $redniej arytmetycznej

Dla liczebnosci wynikow ponizej 12, wartosc przypisana (xpt) jest wyznaczana
na podstawie Sredniej arytmetycznej, po usunieciu wartosci odstajgcych z za-

stosowaniem testu Grubbsa wedtug PN-ISO 5725-2:

a) Jesli wartosc statystyki testowej jest mniejsza lub rowna wartosci krytycz-
nej odpowiadajacej poziomowi istotnosci 5 %, to badany wynik uznaje sie
za poprawny.

b) Jesli wartos¢ statystyki testowe] jest wieksza niz wartosc¢ krytyczna odpo-
wiadajgca poziomowi istotnosci 5 % i mniejsza lub réwna wartosci krytycz-
nej odpowiadajacej poziomowi istotnosci 1 %, to badany wynik uznaje sie
za wartosc niepewna.

c) Jesli wartos¢ statystyki testowej jest wieksza niz wartosé krytyczna odpo-
wiadajgca poziomowi istotnosci 1 %, to badany wynik uznaje sie za wartosc
odstajaca.

Niepewnos¢ standardowa wartosci przypisanej u(xm) wyznacza sie z zastoso-
waniem ponizszego wzoru:
) = =
gdzie:
p - liczba uczestnikéw, ktérych wynik nie byt odstajacy
s — odchylenie standardowe, klasycznie obliczane, wg wzoru:

s = Z(xi — xpt)z
=751
gdzie:

X — wyniki uzyskane przez uczestnikow; nie uwzglednia sie wynikéw odstaja-
cych
X~ wartosc przypisana, wyznaczona po odrzuceniu wynikow odstajgcych.

W powyzszych wzorach odchylenie standardowe 0, 0ZNaczono litera s.
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Dla liczebnosci wynikéw 3 lub 4 (uzyskanych po odrzuceniu odstajacych te-
stem Grubbsa lub wynikajgcych z ilosci uczestnikow), wartos$é przypisana (xpt)
jest wyznaczana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkich danych
wejsciowych, bez odrzucania wynikéw odstajacych, a niepewnosc standardo-
wa wartosci przypisanej u(xpt) uwzglednia wszystkie wyniki, tagcznie z odstaja-
cymi.

Niepewnosc rozszerzong (U) wartosci przypisanej, przy wspotczynniku roz-
szerzenia k = 2 i poziomie ufnosci ok. 95%, oblicza sie z wzoru:

U=2. u(xpt)

3.13.3. Metoda z zastosowaniem odpornych metod statystycznych

Dla liczebnosci wynikow 12 i wiecej, wartos¢ przypisang (xpt) stanowi wartosc
okreslona w sposob opisany w normie PN-EN ISO/IEC 17043, Zatacznik B.2.1
punkt e) oraz normie ISO 13528 p.7.7, Annex C, Algorithm A p.C.3.1 z zasto-

sowaniem odpornych metod statystycznych.

Niepewnos¢ standardowa wartosci przypisane] u(xpt) wyznacza sie wg wzoru
(ISO 13528 p.7.7.7):

*

S

p

u(xpt) =1,25 %

gdzie:
p - liczba uczestnikow
s* - mocne (solidne) odchylenie standardowe wyznaczone wg wzoru:

5 = 1,134 [200 T %) Xpo)”
p—1
gdzie:
x" = wyniki uzyskane przez uczestnikow po zastosowaniu statystyki odpornej
X~ wartos¢ przypisana, wyznaczona jako mocna (solidna) $rednia z wynikow

uczestnikow.
W powyzszych wzorach odchylenie standardowe oznaczono symbolem s*.

W przypadku, gdy udziat wartosci odstajgcych w zbiorze wynikow jest wiek-
szy niz 20 %, wartosc przypisana (xpt) oraz odchylenie standardowe wartosci
przypisanej o, 53 szacowane w sposob opisany w normie ISO 13528, Annex
C, metoda Q/Hampela p. C.5.4.

Niepewnosc rozszerzong (U) wartosci przypisanej, przy wspotczynniku roz-
szerzenia k = 2 i poziomie ufnosci ok. 95%, oblicza sie z wzoru:

U=2. u(xpt)
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3.14. Sposbb oceny biegtosci i kryteria oceny rezultatow
dziatania uczestnikéw

Rezultaty dziatania laboratoriéw przedstawiane sa w postaci wskaznikow z,
zeta (€) i Z, ktore sg obliczane wg normy PN-EN ISO/IEC 17043, Zatacznik B,
punkt B.3.1.3 c i d jako:

Xi — Xpe
g =t Pt

Opt
gdzie:

O, - odchylenie standardowe do oceny badan biegtosci
X, = wynik w serii uzyskany przez uczestnika

X~ wartos¢ przypisana

Xi—Xpt
\/uz (x) + u?(xp¢)
gdzie:

X, = wynik w serii uzyskany przez uczestnika
X = wartosc przypisana
u(x/.) - niepewnosc standardowa oszacowana w laboratorium uczestnika

ul(x ) - niepewnos$¢ standardowa wartosci przypisanej

wg normy 1SO 13528, punkt 92.5.1 jako:

Xi — Xpe
z'= P

gdzie: y o+ )

X, = wynik w serii uzyskany przez uczestnika

X, — wartos¢ przypisana

Oy~ odchylenie standardowe

u(xpt) - niepewnos¢ standardowa wartosci przypisanej

Rezultaty dziatania uczestnikdw sg oceniane za pomoca wskaznika z lub Z'.

Rezultaty dziatania uczestnikdw sg oceniane wytacznie za pomocg wskaznika
Z' w przypadku watpliwosci co do niepewnosci wartosci przypisanej u(th), na

przyktad, jesli warunek u(xpt) <0,3 (Gpt) nie jest spetniony. Wtedy do oceny bie-

gtosci stosuje sie skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej,

obliczone wedtug wzoru:
Ope = /Jzzat + u?(xpr)
gdzie:

o’pt - skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej
O~ odchylenie standardowe wartosci przypisanej

u(xm) - niepewnos¢ standardowa wartosci przypisanej

Jezeli warunek u(xm) <0,3 (Gpt> jest spetniony, rezultaty dziatania uczestnikéw
sg oceniane za pomocg wskaznika z.
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Uwaga:
Wskaznik zeta mozna stosowac, w powigzaniu ze wskaznikiem z‘ jako pomoc
w doskonaleniu pracy laboratoriéw.

Kryteria oceny wedtug wskaznikow z, 7' i zeta:
Izl < 2,0 wynik zadowalajacy
2,0 < Izl < 3,0 wynik watpliwy
Izl > 3,0 wynik niezadowalajacy
IZ'l < 2,0 wynik zadowalajacy
2,0 < 1Z'l < 3,0 wynik watpliwy
IZ'l > 3,0 wynik niezadowalajacy
Izetal < 2,0 wynik zadowalajacy
2,0 < Izetal < 3,0 wynik watpliwy
Izetal > 3,0 wynik niezadowalajacy

3.15. Dziatania w przypadku zaginiecia lub uszkodzenia probek

Probki do badan sg pobierane i dostarczane do uczestnikéw. Jezeli prébka ba-
dawcza zaginie lub ulegnie zniszczeniu podczas transportu lub w wyniku innej
przyczyny, jest mozliwos¢ dostarczenia do uczestnika probki zapasowej, ktora
jest dodatkowo pobierana przez organizatora na powyzszg okolicznosc.

3.16. Ochrona informacji

Wszystkie osoby zatrudnione przez Pion Certyfikacji IMBITB sg zobowigzane
do nieujawniania informacji uzyskanych w trakcie realizacji badan biegtosci i do
ochrony praw wtasnosci Klienta. Kazdy pracownik jest zobowigzany do za-
chowania poufnosci i podpisuje stosowane zobowigzanie. Zobowigzanie takie
jest rowniez podpisane przez wszystkich cztonkow Rady ds. Certyfikacji, ktéra
stanowi mechanizm chroniacy bezstronnos¢ dziatalnosci prowadzonej przez
IMBITB.

3.17. Odwotania i skargi

Uczestnik badania biegtosci moze ztozy¢ skarge/odwotanie do Organizatora
badan biegtosci IMBITB w sprawach dotyczacych sposobu przeprowadzenia
badania biegtosci w terminie do 14 dni od dnia otrzymania informacji o za-
konczonym procesie badania biegtosci. Odwotanie/skarga musi by¢ zgtoszone
do IMBITB w formie pisemnej. Do odwotania/skargi powinno by¢ dotaczone
uzasadnienie i ewentualnie dokumenty potwierdzajgce stusznosc ztozenia od-
wotania/skargi.

W przypadku wystgpienia skargi lub odwotania od uczestnikéw, klientow lub
innych stron koordynator w porozumieniu z Dyrektorem przeprowadzaja ana-
lize danego zgtoszenia i podejmuja konieczne dziatania majace na celu wy-
eliminowanie w przysztosci ponownego zajscia danej sytuacji niepozadanej.
IMBITB przekazuje klientowi, w ciggu 21 dni od otrzymania odwotania / skargi,
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odpowiedz z informacja o wyniku i zakonczeniu postepowania z odwotaniem
/ skarga.

3.18. Podwykonawstwo

Przy realizacji badania biegtosci mieszanki mineralno-asfaltowej organizator

badan biegtosci korzysta z podwykonawstwa w dwoch obszarach:

— ocena (nie)jednorodnosci i stabilnosci obiektu badan (laboratorium)

— produkcja obiektu badan, przechowywanie probek pierwsza dobe od mo-
mentu pobrania (producent MMA).

Organizator przekazuje prace kompetentnemu podwykonawcy i jest odpowie-
dzialny za te prace.

Organizator badania biegtosci nie podzleca planowania programu badania bie-
gtosci, oceny rezultatow dziatania, autoryzacji koncowego sprawozdania.

3.19. Cennik

Oferta badan biegtosci z wyszczegdlnieniem poszczegodlnych badan jest do-
stepna dla kazdego uczestnika na etapie zgtoszenia; cennik jest zamieszczony
na formularzu zgtoszeniowym FO2-KZJ22.
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4 | BADANIA BIEGEOSCI - kruszywa

4.1. Informacje ogdlne

Program badan biegtosci kruszywa opracowany zostat w oparciu o normy:

— PN-EN ISO/IEC 17043 ,0Ocena zgodnosci. Ogodlne wymagania dotyczace
badania biegtosci”,

— PN-EN ISO/IEC 17025 ,0gdlne wymagania dotyczace kompetencji labora-
toriow badawczych i wzorcujgcych”,

— |SO 13528 ,Statistical methods for use in proficiency testing by interlabo-
ratory comparison’,

— PN-ISO 5725-2 - Doktadnos$¢ (poprawnosc i precyzja) metod pomiarowych
i wynikow pomiaréw - Czes¢ 2: Podstawowa metoda okreslania powtarzal-
nosci i odtwarzalnosci standardowej metody pomiarowe;.

Badanie biegtosci realizowane przez Instytut Materiatéw Budowlanych
i Technologii Betonu (IMBIiTB) wedtug niniejszego programu jest badaniem
cyklicznym. Program zaktada realizacje badan biegtosci z czestotliwoscia je-
den raz na dwa lata. W przypadku duzej liczby chetnych laboratoriow (po-
wyzej 32) beda realizowane dodatkowe rundy wedtug niniejszego programu.
Przewidziana liczba uczestnikow w danej rundzie zostata okreslona w naste-
pujacy sposob: minimalna liczba uczestnikow 3, maksymalna liczba uczestni-
kow 32. Powyzsze wynika z uwarunkowan organizacyjnych, przede wszystkim
logistycznych.

Zasada badania biegtosci bazuje na porownywaniu uzyskanych wynikow ba-
dan poszczegdlnych uczestnikdw do wartosci przypisane;.

Uczestnictwo w badaniu biegtosci daje wiele korzysci, m.in.:

— zwieksza zaufanie do laboratorium jego klientom,

— stanowi potwierdzenie oceny prawidtowosci wykonanych badan przez la-
boratorium,

— stanowi dowod potwierdzajacy kompetencje techniczne laboratorium,
— umozliwia identyfikacje pracy niezgodnej z wymaganiami i tym samym pod-
jecie w tym obszarze dziatan korygujacych celem wyeliminowania btedu,

— daje mozliwosc¢ oceny efektywnosci i poréwnywalnosci metod badawczych
oraz monitorowanie tych metod.
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Badania biegtosci, zgodnie z definicja podang w PN-EN ISO/IEC 17043, sg
postrzegane jako jedno z najskuteczniejszych narzedzi pomagajacych labora-
toriom wykazac ich kompetencje jednostce akredytujacej lub innym stronom
trzecim. Ten podstawowy cel badania biegtosci ma znaczacy element edu-
kacyjny. Badania biegtosci umozliwiaja laboratoriom monitorowanie realizacji
badan. Dzieki temu moga by¢ zidentyfikowane dtugoterminowe trendy oraz
rozwazone wszelkie niezbedne dziatania korygujace lub zapobiegawcze.

Kazdy uczestnik badania biegtosci otrzymuje sprawozdanie z badania biegto-
$ci, ktére moze wykorzystywac w celu wykazania kompetencji swojego labo-
ratorium.

4.2. Ogblna procedura badania biegtosci
Badania biegtosci laboratoriow majg charakter otwarty.

Program badan biegtosci obejmuje badania kruszywa wedtug norm serii:
— PN-EN 932-n

— PN-EN 933-n,

— PN-EN1097-n,

— PN-EN 1367-n.

Organizator badan biegtosci w ww. zakresie po zebraniu wymaganej liczby
uczestnikdw organizuje miejsce poboru probek wyrobu i dostarcza wszystkim
uczestnikom zasady poboru probek.

Nabor uczestnikow do badania biegtosci w danej rundzie odbywa sie z co naj-
mniej jednomiesiecznym wyprzedzeniem.

Organizator zamieszcza na stronie internetowej ogtoszenie o mozliwosci przy-
stgpienia do badan. Zainteresowane laboratoria wypetniaja formularz zgto-
szeniowy FO2-KZJ22 i przesytajg go na adres Organizatora: koordynator@
imbitb.pl.

Laboratoria zakwalifikowanie do udziatu w badaniach biegtosci otrzymuja po-
twierdzenie uczestnictwa w badaniach biegtosci FO4-KZJ22, ktére Organizator
przesyta na adres wskazany w formularzu zgtoszeniowym.

Kazdy uczestnik badania biegtosci na etapie rejestracji otrzymuje kod, ktérym
posfuguje sie podczas realizacji badania biegtosci. W sprawozdaniu z badania
wyniki badan sg wskazane dla okreslonych laboratoriow z wykorzystaniem
wczesniej przypisanego kodu. Powyzsze zapewnia poufnosc na kazdym etapie
realizacji badania biegtosci.

Warunkiem uczestnictwa w badaniu biegtosci jest przestanie do Instytutu
podpisanego formularza zgtoszenia uczestnictwa. Akceptacja danego uczest-
nika w badaniu biegtosci jest realizowana poprzez powiadomienie uczestnika
0 przyjeciu zamowienia; decyduje kolejnosc¢ zgtoszen.
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Przystapienie do uczestnictwa w danej rundzie badania biegtosci jest jedno-
znaczne z zaakceptowaniem programu badania biegtosci.

O wszelkich zmianach w harmonogramie badan lub formularzach wprowadza-
nych w czasie realizacji danej rundy PT, uczestnicy sa informowani na biezaco
za posrednictwem poczty elektronicznej. Jezeli Koordynator PT nie uzyska
potwierdzenia, ze poczta zostata odebrana, wowczas niezwtocznie informuje
danego uczestnika telefonicznie lub pisemnie. Instytut zastrzega sobie prawo
do przesuniecia terminéw lub odstgpienia od realizacji danej rundy.

Jezeli w trakcie realizacji badania biegtosci lub po zakonczeniu wszystkich
rund zaplanowanych na dany rok zostanie wprowadzona zmiana do programu,
wowczas w roku nastepnym na stronie internetowej Instytutu zamieszczana
jest zmieniona Instrukcja dla Uczestnikow i potencjalni uczestnicy kolejnych
rund, przed zgtoszeniem swojego uczestnictwa, powinni sie z nig zapoznac.

Uczestnik jest zobowigzany do Scistego przestrzegania harmonogramu danej
rundy, a w szczegolnosci terminu wykonania badan i terminu dostarczenia
wynikow badan do organizatora. Wyniki badan, ktore nie zostang przestane
w wyznaczonym terminie, nie beda brane pod uwage.

Kazdy uczestnik ma prawo do rezygnacji z uczestnictwa w organizowanych
badaniach biegtosci, wysytajac pisemne zawiadomienie na adres Instytutu do
3 dni przed datg pobrania prébek. Data zarejestrowania zawiadomienia przez
Instytut stanowi date ztozenia rezygnacji.

4.3. Kontakt z uczestnikami

Instytut zapewnia Uczestnikom szczegdtowy zbior informacji dotyczacych
realizacji programu, w tym kazdej pojedynczej rundy. Wszystkie dokumenty
i niezbedne formularze przekazywane sg uczestnikom droga elektroniczng lub
osobiscie lub droga pocztowa.

Koordynator przekazuje potencjalnym uczestnikom informacje o planowanej
rundzie badania biegtosci oraz kryteriach uczestnictwa zamieszczajac informa-
cje na stronie internetowe.

Zacheca sie laboratoria biorgce udziat w badaniach biegtosci do kontaktowania
sie z Instytutem w kwestiach budzacych watpliwosci, wymagajacych wyja-
Snienia lub uzasadnienia, a takze w kazdej innej sprawie, ktora moze przyczy-
ni¢ sie do doskonalenia organizacji badan biegtosci.

Jezeli w trakcie realizacji danej rundy zaistnieje koniecznos¢ zmiany ustalonych
warunkoéw realizacji programu biegtosci wowczas koordynator powiadamia
o tym fakcie uczestnika (telefonicznie lub drogg e-mailowa lub pisemnie).
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4 .4, Rodzaje obiektow do badan, wielkosSci mierzone i metody
badan

Program badania biegtosci obejmuje obiekty badan, wielkosci mierzone i me-
tody badan przedstawione w Tablicy 3.

Tablica 3. Obiekty badan, wielkosci mierzone i metodyka badan

. . . Wyznaczane Metody badan (wydanie aktualne na
Obiekty badan biegtosci . . L. L i
wielkosci / wtasciwosci dzien poboru prob)

Kruszywa (K) Pobieranie probek PN-EN 932-1
Sktad ziarnowy, przesiew na mokro PN-EN 933-1
Nasigkliwos¢, metoda piknometryczna PN-EN 1097-6
Gestos¢, metoda piknometryczna PN-EN 1097-6
Mrozoodpornosé, metoda ubytku masy PN-EN 1367-1
Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli PN-EN 1367-6
Odpornoéc na rozdrabnianie, PN-EN 1097-2
metoda Los Angeles LA
Odpornosc na Scieranie, PN-EN 1097-1
wspofczynnik mikro-Devala M
(w stanie mokrym)
Odpornosc¢ na Scieranie, PN-EN 1097-1, Zatacznik B
wspofczynnik mikro-Devala M
(w stanie suchym)

4.5. Potencjalne gtéwne zrédta btedéw wystepujace podczas
realizacji badania biegtosci

a) niejednorodnos¢ i niestabilno$¢ obiektu badan,
b) niedostateczna homogenizacja kruszywa,

C) zastosowanie przez uczestnikéw innych niz wskazane przez Organizatora
metod badawczych,

d) jednolity model statystyczny stosowany do wyznaczania roznych wielkosci
mierzonych,

e) wptyw warunkéw srodowiskowych na jakos¢ probek podczas poboru,
f) wystapienie zmowy wsrdd uczestnikow,
g) mata liczba uczestnikow,

h) zastosowanie do pomiarow przyrzadéw o zroznicowanych mozliwosciach
pomiarowych.

4.6. Srodki zapobiegawcze przeciwko zmowie i fatszowaniu
wynikow przez uczestnikow

Instytut Materiatow Budowlanych i Technologii Betonu realizujac niniejszy
program badania biegtosci doktada wszelkich staran, aby wyeliminowac zmo-
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we pomiedzy uczestnikami i fatszowanie uzyskanych wynikow. Podpisujac
formularz zgtoszenia uczestnictwa w badaniach biegtosci FO2-KZJ22 labora-
torium réwnoczesnie podpisuje deklaracje etyki zawodowej podczas realizacji
badan biegtosci.

W przypadku udowodnionej zmowy i/lub fatszowania wynikow Organizator
badan biegtosci:

a) nie uwzglednia rezultatow uczestnika w sprawozdaniu z rundy, w ktorej

stwierdzono zmowe i/lub fatszowanie wynikow,

b) pozbawia uczestnika mozliwosci udziatu w kolejnej rundzie badan biegtosci
(bez wzgledu na rodzaj obiektu),

c) powiadamia na pismie o fakcie zmowy i/lub fatszowania wynikéw najwyz-
sze kierownictwo uczestnika danej rundy badania biegtosci.

4.7. Harmonogram badan biegtosci
Na dany rok kalendarzowy Koordynator opracowuje harmonogram badan bie-
gtosci na Formularzu Fo1-kzJ22, ktéry zawiera:
a) identyfikacje Programu,
b) rodzaj obiektéw badanych,
) symbole rund,
d) termin poboru obiektow,
) termin przekazywania wynikéw,
f) informacje o podwykonawcach.

Harmonogram na dany rok kalendarzowy Organizator zamieszcza na stronie
internetowej do wgladu wszystkich uczestnikow.

4.8. Ramowe terminy realizacji programu badan biegtosci

Ramowe terminy badania biegtosci sg przekazywane uczestnikom badan
w harmonogramie badan biegtosci FO1-KZJ22.

4.9. Metody badawcze

Laboratoria powinny stosowa¢ metody badawcze wskazane w Tablicy 3.
Badania powinny by¢ prowadzone wedtug aktualnych wydan norm. Nie do-
puszcza sie stosowania innych metod badawczych.

4.10. Jednorodnosc i stabilno$¢ obiektéw badan

Do okreslenia (nie)jednorodnosci i stabilnosci obiektu badan wytypowano
sktad ziarnowy kruszywa, tj. przesiew przez sito dla ktérego uczestnicy uzy-
skali najwiekszy udziat ziarn i przez sito 0,063 mm, wedtug PN-EN 933-1.
Jednorodnoscistabilnosc kruszywa okreslana jest wedtug ISO 13528 Zatacznik
B punkt B3 na podstawie wynikow uzyskanych przez podwykonawce (labo-
ratorium akredytowane). Probki do okreslenia (nie)jednorodnosci i stabilnosci
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obiektu badan tez pobiera podwykonawca z partii obiektu przeznaczonego do
badania przez uczestnikow. llos¢ probek kruszywa g = 6. llos¢ badan dla kazdej
z probek mieszanki m = 1 (jedna seria). Zatozenie przy badaniach: badania sg
przeprowadzane w warunkach powtarzalnosci, tj. wszystkie 6 probek bada
ten sam operator przy wykorzystaniu tych samych urzadzen.

Srednie obiektu badania biegtosci oblicza sie wedtug wzoru:
I
gdzie:

X, - $rednia dla t-tej probki (t = 1....., g)
X, — pojedynczy wynik

k - ilos¢ porgji (k = 1,2...., m)

Dla jednej serii, tj. dlam = 1: X, = x,

Srednia ogdlna wylicza sie ze wzoru:

123_
= — X
g t=1t

il

gdzie:
X - srednia ogdlna.

Wariancje obiektu badania biegtosci (wewnatrzprobkowe) wylicza sie ze wzoru:

Sty = — Xk — X
t m k=1 t

Dla jednej serii, tj. dlam = 1: s?= 0

Wariancje srednich oblicza sie ze wzoru:

1
= G L

Srednia wariancje oblicza sie ze wzoru:

Dla jednej serii, tj. dlam =1, s? = O.

Ztozong wariancje dla s_i s  oblicza sie ze wzoru:
s2 =ng ()_(—)=()2+(1—l)sz=sz+s2
s,wW g— 1 1 t m w s w

Wariancje miedzy prébkami oblicza sie ze wzoru:

2
Ss = Ssw — Sw

Odchylenie standardowe miedzy probkami oblicza sie ze wzoru:

— 2 _ g2
Ss = ’Ss,w Sw
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Aby uwzgledni¢ zmiennos¢ wewnatrzgrupowa przy ocenie jednorodnosci
i stabilnosci, organizator korzysta z niepewnosci podanej przez laboratorium
wykonujace te badania.

Jezeli wyznaczone odchylenie standardowe miedzy probkami spetnia ponizszy
warunek:
Ss < 0,3 opy,

gdzie:

s. — odchylenie standardowe miedzyprébkowe,

Oy~ odchylenie standardowe do oceny badan biegtosci,

to kruszywo uznaje sie za wystarczajgco jednorodne i stabilne.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, to kruszywo uznaje sie za niejed-
norodne/niestabilne.

Do okreslenia stabilnosci obiektu badan podczas magazynowania i transpor-
tu wytypowano przesiew kruszywa, przez sito dla ktorego uczestnicy uzy-
skali najwiekszy udziat ziarn i przez sito 0,063 mm, wedtug PN-EN 933-1.
Stabilnos¢ okresla sie poprzez porownanie wynikow dla dwdch serii pomiaro-
wych, z ktérych jedna seria podlegata warunkom transportu do laboratorium
podwykonawcy a druga seria podlegata warunkom magazynowania i trans-
portu rownowaznemu transportowi przez uczestnika ktérego siedziba jest
najdalej potozona od miejsca pobrania prob obiektu badania. Pobor i badania
obu serii probek kruszyw (12 prébek) wykonuje podwykonawca (laboratorium
akredytowane). Wptyw magazynowania i transportu na stabilnos¢ obiektu ba-
danego wyznacza sie poprzez porownanie srednich dwaoch serii pomiarowych
z uwzglednieniem sumarycznego odchylenia standardowego (z wykorzysta-
niem rozktadu t-Studenta, wariant dwustronny przy poziomie ufnosci 95 %),
po weryfikacji czy wartosci odchylen standardowych obu serii réznig sie istot-
nie (z wykorzystaniem testu F dla poziomu ufnosci 95 %). Odchylenie standar-
dowe wptywu transportu i magazynowania, st, oblicza sie jako zbiorcze od-
chylenie standardowe wykorzystujac odchylenia standardowe wynikow przed
i po magazynowaniu i transporcie probek. Jezeli réznica miedzy wartosciami
Srednimi jest nieistotna na poziomie 95 % i wariancje obu zbiorow wynikow nie
réznia sie w sposob statystycznie istotny, obiekt badan uznaje sie za stabilny.

Przy wyznaczaniu odchylenia standardowego wartosci przypisanej do oceny
badan biegtosci nie uwzglednia sie odchylenia standardowego miedzyprob-
kowego s_i odchylenia standardowego miedzyprébkowego po transporcie s,
poniewaz wartos¢ przypisana (xpt) I pozostate statystyki sg wyznaczane na
podstawie wynikow uczestnikow, a zmiennos¢ wynikow uczestnikow zawiera
sktadowe niepewnosci spowodowane niejednorodnoscia, transportem i nie-
stabilnoscia.
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4.11. Sposbb pozyskania, przygotowania, magazynowania
i dystrybucji obiektéw badan

4.11.1. Pobieranie prébek wedtug PN-EN 932-1 - Badania podstawowych
wtasciwosci kruszyw - Metody pobierania prébek

Ze wzgledow bezpieczenstwa pobor obiektu badan nie jest realizowany u pro-
ducenta kruszyw. Jest realizowany w specjalnie do tego przeznaczonej hali.
Pobieranie probek realizowane jest ze sktadowisk. Kolejnos¢ pobierania pro-
bek kruszyw przez Uczestnikow jest realizowana w sposoéb losowy, niezalezny
od nadanego numeru kodu. W celu przeprowadzenia pobrania i zapakowa-
nia kruszywa kazdy uczestnik musi mie¢ wtasny sprzet zgodnie z przywotana
norma, tj. topata, czerpak lub chwytak, wiadra oraz worki, pojemniki lub mate
kontenery.

Parametrem okreslajgcym poprawnos¢ pobrania probek kruszywa przez
uczestnikow jest wynik badania sktadu ziarnowego. Uczestnik pobiera probke
0 wymaganej masie, pakuje, oznakowuje i pozostawia w hali w wyznaczonym
miejscu. Nastepnie probki przewozone sg przez podwykonawce do labora-
torium podwykonawcy i badane wedtug PN-EN 933-1. Na podstawie uzy-
skanych wynikéw sktadu ziarnowego oceniana jest w sposob posredni po-
prawnos¢ pobrania probek. Do oceny biegtosci laboratoriéw uwzgledniany
jest przesiew przez sito dla ktérego uczestnicy uzyskali najwiekszy udziat ziarn
i przesiew przez sito 0,063 mm.

Czynnosci zwiagzane z pobraniem probek nalezy udokumentowac na przygo-
towanym przez organizatora formularzu, ktoéry nalezy przekazac organizatoro-
wi badan biegtosci w terminie zgodnym z harmonogramem.

4.11.2. Pobieranie probek w celu oznaczania wtasciwosci kruszyw

Program Badan PT obejmuje pobranie probek kruszywa i badania kruszyw
przez kazdego Uczestnika z osobna. Kolejnos¢ pobierania probek kruszyw
przez Uczestnikow jest realizowana w sposob losowy, niezalezny od nadanego
numeru kodu.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa pobodr obiektu badan nie jest realizowany u pro-
ducenta kruszyw. Jest realizowany w specjalnie do tego przeznaczonej hali.
Pobieranie probek realizowane jest ze sktadowisk.

W celu pobrania prébek kruszyw na badania ich wtasciwosci i ich zapakowa-
nia kazdy uczestnik musi mie¢ wtasny sprzet zgodnie z przywotang norma, tj.
topata, czerpak lub chwytak, wiadra oraz worki, pojemniki lub mate kontenery.
Po zapakowaniu i oznakowaniu probek uczestnicy przewoza je do swoich la-
boratoridw. Czynnosci zwigzane z pobraniem probek nalezy udokumentowacd
na przygotowanym przez organizatora formularzu, ktory nalezy przesta¢ do
organizatora badan biegtosci w terminie zgodnym z harmonogramem.
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4.11.3. Sktad ziarnowy wedtug PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych
wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Uczestnik powinien wykonac¢ badanie zgodnie z wyzej wymieniong norma,
metodg przesiewania na mokro, tj. tacznie z p. 7.1 normy badawcze).

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formula-
rzu organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej dla kazdego sita,
przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia, w termi-
nie zgodnym z harmonogramem. Do oceny biegtosci laboratoriow w zakresie
oznaczania sktadu ziarnowego uwzgledniany jest przesiew przez sito dla ktore-
go uczestnicy uzyskali najwiekszy udziat ziarn i przesiew przez sito 0,063 mm.

Ze wzgledu na obliczenia statystyczne, wyniki badania i niepewnosci rozsze-
rzone dla wszystkich sit nalezy podac z doktadnoscig do 0,1 %.

4.11.4. Odpornosc na scieranie wedtug PN-EN 1097-1 - Badania
mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval), badanie
w stanie mokrym M__

Uczestnik powinien wykonac¢ badanie zgodnie z wyzej wymieniong norma,
metodg badania kruszywa w stanie mokrym opisang w p. 7 celem okreslenia
wspotczynnika mikro-Devala M.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspdtczynnika rozszerzenia, w terminie zgodnym z harmo-
nogramem. Do oceny biegtosci laboratoriow organizator przyjmuje srednig
wartosc¢ wspofczynnika mikro-Devala M. wyrazong z doktadnoscia do liczb
catkowitych, zgodnie z normg badawcza.

4.11.5. Odpornos¢ na scieranie wedtug PN-EN 1097-1 - Badania
mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval), badanie
w stanie suchym M

Uczestnik powinien wykona¢ badanie zgodnie z wyzej wymieniong norma,
metodag badania kruszywa w stanie suchym opisang w Zataczniku B celem
okreslenia wspotczynnika mikro-Devala M ..

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia, w terminie zgodnym z harmo-
nogramem. Do oceny biegtosci laboratoriow organizator przyjmuje srednig
warto$¢ wspotczynnika mikro-Devala M. wyrazong z doktadnoscig do liczb
catkowitych, zgodnie z normg badawcza.
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4.11.6. Odpornos¢ na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 - Badania
mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie, metoda Los
Angeles

Uczestnik powinien wykonac¢ badanie odpornosci na rozdrabnianie metoda
Los Angeles zgodnie z wyzej wymieniong norma, wedtug p. 5 lub w przypadku
kruszywa przeznaczonego na podsypki kolejowe wedtug Zatacznika A.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia, w terminie zgodnym z harmo-
nogramem. Do oceny biegtosci laboratoriow organizator przyjmuje wartosc
wspotczynnika Los Angeles LA wyrazong z doktadnosciag do liczb catkowitych,
zgodnie z norma badawcza.

4.11.7. Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 - Badania mechanicznych
i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
Uczestnik powinien wykonac¢ badanie nasigkliwosci kruszywa metodg pikno-
metryczng zgodnie z wyzej wymieniong norma po 24 h zanurzenia. Wynik na-
lezy podac z doktadnoscia do 0,1 %, zgodnie z norma badawcza. Wyniki badan
nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu organizatora
wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i war-
tosci wspotczynnika rozszerzenia, w terminie zgodnym z harmonogramem.

4.11.8. Gestos¢ wedtug PN-EN 1097-6 - Badania mechanicznych
i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
Uczestnik powinien wykona¢ badania zgodnie z wyzej wymieniong norma,
okreslajgc gestosc objetosciowa ziarn, gestosc ziarn wysuszonych w suszarce
i gestos¢ ziarn nasyconych i powierzchniowo osuszonych metoda piknome-
tryczna. Wyniki nalezy podac z doktadnoscig do 0,01 Mg/m?, zgodnie z norma
badawcza.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej dla kazdej oznaczanej
gestosci, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia,
w terminie zgodnym z harmonogramem. Ocena biegtosci laboratoriow z za-
kresie badan gestosci kruszyw jest przeprowadzana dla wynikéw gestosci ziarn
wysuszonych w suszarce w przypadku badan kruszyw drobnych. W przypad-
ku badan kruszyw grubych ocena biegtosci laboratoriow z zakresie badan ge-
stosci kruszyw jest przeprowadzana dla wynikow gestosci ziarn nasyconych
i powierzchniowo osuszonych.
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4.11.9. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 - Badania wtasciwosci
cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Uczestnik powinien wykonac¢ badanie zgodnie z wyzej wymieniong norma,
okreslajac ubytek masy probek oraz opisa¢ zmiany makroskopowe wygladu
(ds. pekniecia kruszywa) po cyklicznym zamrazaniu-rozmrazaniu.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia, w terminie zgodnym z harmo-
nogramem. Poniewaz norma nie podaje z jakg doktadnoscig nalezy wyrazi¢
wyniki badan, organizator przyjat zatozenie, ze wynik badania i wartos¢ nie-
pewnosci rozszerzonej dla ubytku masy nalezy podac¢ z doktadnoscia do jed-
nego miejsca po przecinku, co posrednio wynika z wymaganej norma badaw-
cza doktadnosci wazenia kruszyw.

4.11.10. Mrozoodpornosc¢ wedtug PN-EN 1367-6 - Badania wtasciwosci
cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Uczestnik powinien wykona¢ badanie zgodnie z wyzej wymieniong norma,
okreslajac ubytek masy probek oraz opisa¢ zmiany makroskopowe wygladu
kruszywa (zniszczenia) po cyklicznym zamrazaniu w roztworze 1 % NaCl.

Wyniki badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu
organizatora wraz z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu
ufnosci i wartosci wspotczynnika rozszerzenia, w terminie zgodnym z harmo-
nogramem. Poniewaz norma nie podaje z jakg doktadnoscig nalezy wyrazi¢
wyniki badan, organizator przyjat zatozenie, ze wynik badania i wartos¢ nie-
pewnosci rozszerzonej dla ubytku masy nalezy podac z doktadnoscia do jed-
nego miejsca po przecinku, co posrednio wynika z wymaganej normg badaw-
cza doktadnosci wazenia kruszyw.

4.12. Sposob raportowania wynikéow

Po uzyskaniu od wszystkich uczestnikow wynikow badan zostaje sporzadzone
sprawozdanie z realizacji badan biegtosci (formularz F29-KZJ22). Sprawozdanie
zostaje dostarczone do wszystkich uczestnikéw badania biegtosci drogg e-
-mailowg na wskazany w formularzu zgtoszeniowym adres e-mail lub poczta
W wersji papierowe;.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ wprowadzenia zmiany do juz wydanego sprawoz-
dania woéwczas na stronie tytutowej sprawozdania znajduje sie zapis ,niniejsze

)

sprawozdanie zastepuje sprawozdanie nr ....... )

Jezeli zachodzi koniecznos¢ zamiany lub ponownego wydania sprawozdania to
w sprawozdaniu znajduje sie osSwiadczenie o przyczynie zamiany lub ponow-
nego wydania sprawozdania.
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4.13. Metody statystyczne stosowane przy ocenie wynikéw

Uzyskane przez uczestnikdw wyniki badan poddawane sg analizie statystycz-
nej i ocenie. Wyniki i niepewnos¢ powinny by¢ przekazane do organizatora
z doktadnoscig wskazang w niniejszym standardzie technicznym. W przypad-
ku gdzie standard nie podaje takiej informacji, to nalezy je poda¢ z doktadno-
$cig wskazang w normie badawczej.

Model analizy statystycznej oparty jest o zalecenia zawarte w normach:

— PN-EN ISO/IEC 17043 - Ocena zgodnosci. Ogolne wymagania dotyczace
badania biegtosci,

— 1SO 13528 - Statistical methods for use in proficiency testing by interlabo-
ratory comparison,

— PN-ISO 5725-2 - Doktadnos¢ (poprawnosc | precyzja) metod pomiarowych
| wynikéw pomiarow — Czesc 2: Podstawowa metoda okreslania powtarzal-
nosci | odtwarzalnosci standardowej metody pomiarowej.

Wartosc przypisang (xpt) stanowi wartosc¢ uzgodniona na podstawie wynikow
uczestnikow.

4.13.1. Wybor metody wyznaczania wartosci przypisanej, odchylenia
standardowego i niepewnosci wartosci przypisanej

Wybdér metody wyznaczania wartosci przypisanej (xpt), odchylenia standardo-
wego wartosci przypisanej opti niepewnosci standardowej wartosci przypi-
sanej u(xpt) jest uzalezniony od liczebnosci wynikow uzyskanych dla badanej
cechy obiektu badania.

4.13.2. Metoda z zastosowaniem sredniej arytmetycznej

Dla liczebnosci wynikow ponizej 12, wartos¢ przypisana (xpt) jest wyznaczana
na podstawie Sredniej arytmetycznej, po usunieciu wartosci odstajacych z za-
stosowaniem testu Grubbsa wedtug PN-ISO 5725-2:

a) Jesli wartosc statystyki testowej jest mniejsza lub rowna wartosci krytycz-
nej odpowiadajacej poziomowi istotnosci 5 %, to badany wynik uznaje sie
za poprawny.

b) Jesli wartos¢ statystyki testowej jest wieksza niz wartosc krytyczna odpo-
wiadajgca poziomowi istotnosci 5 % i mniejsza lub réowna wartosci krytycz-
nej odpowiadajacej poziomowi istotnosci 1 %, to badany wynik uznaje sie
za wartosc niepewna.

c) Jesli wartosc statystyki testowej jest wieksza niz wartos¢ krytyczna odpo-
wiadajgca poziomowi istotnosci 1 %, to badany wynik uznaje sie za wartosc
odstajaca.

Niepewnosc standardowa wartosci przypisanej u(xpt) wyznacza sie z zastoso-
waniem ponizszego Wzoru:
s

u(xpt) = ﬁ
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gdzie:
p - liczba uczestnikéw, ktérych wynik nie byt odstajacy
s — odchylenie standardowe, klasycznie obliczane, wg wzoru:

2(x; — xpt)z
s= ’—
p—1
gdzie:

x. — wyniki uzyskane przez uczestnikow; nie uwzglednia sie wynikbéw odstaja-
cych
X = wartos¢ przypisana, wyznaczona po odrzuceniu wynikow odstajgcych.

W powyzszych wzorach odchylenie standardowe 0,,0znaczono literg s.

Dla liczebnosci wynikéw 3 lub 4 (uzyskanych po odrzuceniu odstajacych te-
stem Grubbsa lub wynikajacych z ilosci uczestnikdw), wartosé przypisana (xpt)
jest wyznaczana na podstawie sSredniej arytmetycznej ze wszystkich danych
wejsciowych, bez odrzucania wynikow odstajacych, a niepewnosc¢ standardowa

wartosci przypisanej u(xpt) uwzglednia wszystkie wyniki, tagcznie z odstajgcymi.

Niepewno$c rozszerzong (U) wartoéci przypisanej, przy wspotczynniku roz-
szerzenia k = 2 i poziomie ufnosci ok. 5%, oblicza sie z wzoru:

Uu=2. u(xpt)

4.13.3. Metoda z zastosowaniem odpornych metod statystycznych

Dla liczebnosci wynikow 12 i wiecej, wartos¢ przypisang (xpt) stanowi wartos¢
okreslona w sposob opisany w normie PN-EN ISO/IEC 17043, Zatacznik B.2.1
punkt e) oraz normie I1SO 13528 p.7.7, Annex C, Algorithm A p.C.3.1 z zasto-
sowaniem odpornych metod statystycznych.

Niepewno$c standardowa wartosci przypisanej wyznacza sie wg wzoru (ISO
13528 p.7.7.7):

*

S

u(xpt) =1,25 %

gdzie:
p - liczba uczestnikéw
s* - mocne (solidne) odchylenie standardowe wyznaczone wg wzoru:

X[ — Xpe)?
s* =1,134 2060 = Xpe)®
p—1
gdzie:
x." = wyniki uzyskane przez uczestnikow po zastosowaniu statystyki odpornej
X = wartos$¢ przypisana, wyznaczona jako mocna (solidna) srednia z wynikéw

uczestnikow.
W powyzszych wzorach odchylenie standardowe oznaczono symbolem s*.

W przypadku, gdy udziat wartosci odstajgcych w zbiorze wynikdw jest wiek-
szy niz 20 %, wartosc¢ przypisang (xm) oraz odchylenie standardowe wartosci
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przypisanej o,, S3 szacowane w sposob opisany w normie I1SO 13528, Annex
C, metoda Q/Hampela p. C.5.4.

Niepewnosc rozszerzong (U) wartosci przypisanej, przy wspotczynniku roz-
szerzenia k = 2 i poziomie ufnosci ok. 95%, oblicza sie z wzoru:

Uu=2. u(xpt)

4.13.4. Metoda wyznaczania odchylenia standardowego wartosci
przypisanej do oceny pobierania probek kruszywa

Poniewaz ocena pobierania probek kruszywa przez uczestnikow realizowa-
na jest posrednio poprzez badanie sktadu ziarnowego przez podwykonaw-
ce, organizator w odchyleniu standardowym do oceny biegtosci tej czynnosci
uwzglednia dodatkowo niepewnos¢ rozszerzong podwykonawcy zwigzana
z przesiewem wedtug ponizszych wzoréw:

gdzie:

O, ~ odchylenie standardowe wartosci przypisanej

s — odchylenie standardowe (lub s*w przypadku zastosowania odpornych me-
tod statystycznych)

u, - niepewnosc rozszerzona podwykonawcy

u 2
T = J + ) = (3)
gdzie:

o”pt - skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej

s - odchylenie standardowe (lub s*w przypadku zastosowania odpornych me-
tod statystycznych)

u(xp) - niepewnos¢ standardowa wartosci przypisanej

u, - niepewnosc¢ rozszerzona podwykonawcy

4.14. Sposbb oceny biegtosci i kryteria oceny rezultatéw
dziatania uczestnikow

Rezultaty dziatania laboratoriow przedstawiane sg w postaci wskaznikow z,
zeta (€) i Z, ktore sag obliczane wg normy PN-EN ISO/IEC 17043, Zatacznik B,
punkt B.3.1.3 c i d jako:

Xi — Xpt
z=—"T2
16

: pt
gdzie:
O, = odchylenie standardowe do oceny badan biegtosci
X. = wynik w serii uzyskany przez uczestnika
X — wartosc przypisana
pt

Xi—Xpt

\/uz () + u2(xpe)
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gdzie:

X, = wynik w serii uzyskany przez uczestnika

X = wartosc przypisana

u(x/.) - niepewnosc standardowa oszacowana w laboratorium uczestnika

ulx ) - niepewnos$¢ standardowa wartosci przypisanej

wg normy 1SO 13528, punkt 92.5.1 jako:

Xi — Xpe
z'= P

gdzie: y o+ )

X, = wynik w serii uzyskany przez uczestnika
X~ wartosc przypisana
Oy~ odchylenie standardowe

u(xpt) - niepewno$¢ standardowa wartosci przypisanej

Rezultaty dziatania uczestnikéw sg oceniane za pomoca wskaznika z lub Z'.

Rezultaty dziatania uczestnikdw sg oceniane wytacznie za pomocg wskaznika
Z' w przypadku watpliwosci co do niepewnosci wartosci przypisane; u(xpt) , na

przyktad, jesli warunek u(xpt) <0,3 (Gpt) nie jest spetniony. Wtedy do oceny bie-

gtosci stosuje sie skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej,

obliczone wedtug wzoru:
Opr = /%Zzt + u?(xpe)
gdzie:

o’pt - skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej
Oy~ odchylenie standardowe wartosci przypisanej
U(Xp) - niepewnos¢ standardowa wartosci przypisanej

Jezeli warunek u(xm) <0,3 (Gpt) jest spetniony, rezultaty dziatania uczestnikéw

sg oceniane za pomocga wskaznika z.

Uwaga:
Wskaznik zeta mozna stosowac, w powigzaniu ze wskaznikiem z' jako pomoc
w doskonaleniu pracy laboratoridw.

Kryteria oceny wedtug wskazZnikow z, 7' i zeta:
Izl < 2,0 wynik zadowalajacy
2,0 < Izl < 3,0 wynik watpliwy
Izl > 3,0 wynik niezadowalajacy
IZ'l < 2,0 wynik zadowalajacy
2,0 < |Z'I < 3,0 wynik watpliwy
Iz'l > 3,0 wynik niezadowalajacy
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Izetal < 2,0 wynik zadowalajacy
2,0 < Izetal < 3,0 wynik watpliwy
Izetal > 3,0 wynik niezadowalajacy

4.15. Dziatania w przypadku zaginiecia lub uszkodzenia probek

Probki do badan sa pobierane przez uczestnikow badan biegtosci. Jezeli prob-
ka / probki zaginie lub ulegnie zniszczeniu podczas transportu lub w wyniku
innej przyczyny, uczestnik programu badan biegtosci jest zobowigzany poin-
formowac o tym fakcie organizatora badania biegtosci. Dany uczestnik nie bie-
rze udziatu w badaniu biegtosci.

4.16. Ochrona informacji

Wszystkie osoby zatrudnione przez Pion Certyfikacji IMBITB sa zobowigzane
do nieujawniania informacji uzyskanych w trakcie realizacji badan biegtosci i do
ochrony praw wtasnosci Klienta. Kazdy pracownik jest zobowigzany do za-
chowania poufnosci i podpisuje stosowane zobowigzanie. Zobowigzanie takie
jest réwniez podpisane przez wszystkich cztonkow Rady ds. Certyfikacji, ktéra
stanowi mechanizm chronigcy bezstronnos¢ prowadzonej dziatalnosci przez
IMBITB.

4.17. Odwotania i skargi

Uczestnik badania biegtosci moze ztozyc¢ skarge/odwotanie do Organizatora
badan biegtosci IMBITB w sprawach dotyczacych sposobu przeprowadzenia
badania biegtosci w terminie do 14 dni od dnia otrzymania informacji o za-
konczonym procesie badania biegtosci. Odwotanie/skarga musi by¢ zgtoszone
do IMBITB w formie pisemnej. Do odwotania/skargi powinno by¢ dotaczone
uzasadnienie i ewentualnie dokumenty potwierdzajgce stusznosc ztozenia od-
wotania/skargi.

W przypadku wystapienia skargi lub odwotania od uczestnikéw, klientow lub
innych stron koordynator w porozumieniu z Dyrektorem przeprowadzaja ana-
lize danego zgtoszenia i podejmujg konieczne dziatania majace na celu wy-
eliminowanie w przysztosci ponownego zajscia danej sytuacji niepozadane;.
IMBITB przekazuje klientowi, w ciggu 21 dni od otrzymania odwotania / skargi,
odpowiedz z informacja o wyniku i zakonczeniu postepowania z odwotaniem
/ skarga.

4.18. Podwykonawstwo

Przy realizacji badania biegtosci kruszyw organizator badan biegtosci korzysta
z podwykonawstwa w ponizszych obszarach:

a) ocena prawidtowosci pobierania probek kruszywa (laboratorium)

b) badania (nie)jednorodnosci i stabilnoéci obiektu badan (laboratorium)

c) produkcja kruszyw (producent kruszyw).
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Organizator przekazuje prace kompetentnemu podwykonawcy i jest odpowie-
dzialny za te prace.

Organizator badania biegtosci nie podzleca planowania programu badania bie-
gtosci, oceny rezultatow dziatania, autoryzacji koncowego sprawozdania.

4.19. Cennik

Oferta badan biegtosci z wyszczegodlnieniem poszczegdlnych badan jest do-
stepna dla kazdego uczestnika na etapie zgtoszenia. Cennik jest zamieszczony
na formularzu zgtoszeniowym FO2-KZJ22.
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