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1 Informacje ogélne
Instrukcja opracowana zostata w oparciu o:

—  Norme PN-EN ISO/IEC 17043:2011 ,Ocena zgodnosci. Ogélne wymagania dotyczace badania

biegtosci”,

— Norme PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 ,Ogdlne wymagania dotyczace kompetencii laboratoriow

badawczych i wzorcujgcych’,

— Norme ISO 13528:2022 ,Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory

comparison’,

—  Dokument PCA DAPT-01 ,Akredytacja organizatoréw badan biegtosci. Wymagania szczegétowe”.
Badanie biegtosci realizowane przez IMBiTB wedlug niniejszej instrukji jest badaniem cyklicznym. Program
zakiada realizacje badan biegto$ci z czestotliwoscig jeden raz na dwa lata. W przypadku za duzej liczby
chetnych laboratoriéw (powyzej 32) beda realizowane dodatkowe rundy wedtug niniejszego programu.
Przewidziana liczba uczestnikéw w danej rundzie zostata okreslona w nastepujgcy sposob: minimalna liczba
uczestnikow 3, maksymalna liczba uczestnikow 32. Powyzsze wynika z uwarunkowan organizacyjnych,
przede wszystkim logistycznych.

Zasada badania biegto$ci bazuje na poréwnywaniu uzyskanych wynikéw badar poszczegélnych uczestnikow
do warto$ci przypisane;.
Uczestnictwo w badaniu bieglosci daje wiele korzy$ci, m.in.:

-~ zwieksza zaufanie do laboratorium jego klientom,

- stanowi potwierdzenie oceny prawidtowosci wykonanych badan przez laboratorium,

- stanowi dowéd potwierdzajacy kompetencje techniczne laboratorium,

- umozliwia identyfikacje pracy niezgodnej z wymaganiami i tym samym podjgcie w tym obszarze

dziatan korygujacych celem wyeliminowania btedu,

- daje mozliwosé¢ oceny efektywnosci i porownywalnosci nowych metod badawczych oraz

monitorowanie tych metod.

Badania biegtosci, zgodnie z definicjg podang w PN-EN ISO/IEC 17043:2011, sg postrzegane jako jedno
z najskuteczniejszych narzedzi pomagajacych laboratoriom wykaza¢ ich kompetencje jednostce
akredytujgcej lub innym stronom trzecim. Ten podstawowy cel badania biegto$ci ma znaczacy element
edukacyjny. Badania biegto$ci umozliwiajg laboratoriom monitorowanie realizacji badan. Dzigki temu moga
by¢ zidentyfikowane diugoterminowe trendy oraz rozwazone wszelkie niezbedne dziatania korygujgce lub
zapobiegawcze.

Kazdy uczestnik badania biegtosci otrzymuje sprawozdanie z badania biegtosci, kiére moze wykorzystywac

w celu wykazania kompetencji swojego laboratorium.

1.1  Ogélna procedura badania biegtosci
Badanie biegtosci laboratorium ma charakter otwarty, niemniej liczba uczestnikow w danej rundzie ze
wzgledow logistycznych jest ograniczona.
Program badan biegtosci obejmuje badania:
— mieszanki betonowej wedtug norm serii PN-EN 12350-n
—  betonu wedtug norm serii PN-EN 12390-n, PN-B-06265:2020-08, PN-88/B-06250.
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Organizator badan biegto$ci w ww. zakresie po zebraniu wymagane;j liczby uczestnikéw organizuje miejsce
poboru proébek wyrobu i dostarcza wszystkim uczestnikom zasady prawidtowego poboru probek oraz okresla
sposéb ich przechowywania do momentu transportu do laboratorium.

Nabor uczestnikéw do badania biegtosci w danej rundzie odbywa sie z co najmniej jednomiesiecznym
wyprzedzeniem.

Organizator zamieszcza na stronie internetowej ogtoszenie o mozliwosci przystgpienia do badan.
Zainteresowane laboratoria wypetniajg formularz zgloszeniowy F02-KZJ22 i przesylajg go na adres
Organizatora koordynator@imbitb.pl

Laboratoria zakwalifikowanie do udziatu w badaniach biegtosci otrzymujg potwierdzenie uczestnictwa
w badaniach biegtosci F04-KZJ22, ktére Organizator przesyta na adres wskazany w formularzu
zgtoszeniowym.

Kazdy uczestnik badania biegtosci na etapie rejestraciji otrzymuje kod, ktérym postuguje sie podczas realizacji
badania biegtosci. Na sprawozdaniu z badania wyniki badan sg wskazane dla okreslonych laboratoriow
z wykorzystaniem wczesniej przypisanego kodu. PowyZzsze zapewnia poufno$é na kazdym etapie realizacii
badania biegtosci.

Warunkiem uczestnictwa w badaniu biegtosci jest przestanie do Instytutu podpisanego formularza zgtoszenia
uczestnictwa. Akceptacja danego uczestnictwa w badaniu biegtosci jest realizowana poprzez powiadomienie
uczestnika o przyjeciu zamdwienia; decyduje kolejno$é zgloszen.

Przystgpienie do uczestnictwa w danej rundzie badania biegtosci jest jednoznaczne z zaakceptowaniem
programu wedtug niniejszej instrukciji.

O wszelkich zmianach w harmonogramie programu lub formularzach wprowadzanych w czasie realizacji
danej rundy PT, uczestnicy sg informowani na biezaco za posrednictwem poczty elektronicznej. Jezeli
Koordynator PT nie uzyska potwierdzenia, ze poczta zostata odebrana, wéwczas niezwlocznie informuje
danego uczestnika telefonicznie lub pisemnie. Instytut zastrzega sobie prawo do przesuniecia terminow lub
odstapienia od realizacji danej rundy.

Jezeli w trakcie realizacji badania biegtosci lub po zakorczeniu wszystkich rund zaplanowanych na dany rok
zostanie wprowadzona zmiana do programu, wéwczas w roku nastepnym na stronie internetowej Instytutu
zamieszczana jest zmieniona Instrukcja dla Uczestnikéw i potencjalni uczestnicy kolejnych rund, przed
zgtoszeniem swojego uczestnictwa, powinni sie z nig zapoznaé.

Uczestnik jest zobowigzany do $cistego przestrzegania harmonogramu danej rundy, a w szczegélnosci
terminu wykonania badar i terminu dostarczenia wynikéw badan do organizatora. Wyniki badan, ktére nie
zostang przestane w wyznaczonym terminie, nie beda brane pod uwage.

Kazdy uczestnik ma prawo do rezygnacji z uczestnictwa w organizowanych badaniach biegtosci, wysytajac
pisemne zawiadomienie na adres Instytutu do 3 dni przed datg pobrania prébek. Data zarejestrowania

zawiadomienia przez Instytut stanowi date ztozenia rezygnacii.

1.2 Kontakt z uczestnikami

Instytut zapewnia Uczestnikom szczegétowy zbidr informacji dotyczacych realizacji programu, w tym kazdej
pojedynczej rundy. Wszystkie dokumenty i niezbedne formularze przekazywane sa uczestnikom drogg
elektroniczng lub osobiscie lub droga pocztowa.

Koordynator przekazuje potencjalnym uczestnikom informacje o planowanej rundzie badania biegtosci oraz

kryteriach uczestnictwa zamieszczajgc informacje na stronie internetowe;.
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Zacheca sie laboratoria biorace udziat w badaniach biegio$ci do kontaktowania sig z Instytutem w kwestiach
budzacych watpliwosci, wymagajgcych wyjasnienia lub uzasadnienia, a takze w kazdej innej sprawie, ktora
moze przyczyni¢ sie do doskonalenia organizacji badari biegto$ci.

Jezeli w trakcie realizacji danej rundy zaistnieje konieczno$é¢ zmiany ustalonych warunkéw realizacii
programu bieglosci wéwczas koordynator powiadamia o tym fakcie uczestnika (telefonicznie lub drogg e-

mailowg lub pisemnie).

2 Rodzaje obiektéw do badan, wielkosci mierzone i metody badar
Niniejszy program badania biegtosci obejmuje obiekty badan, wielkosci mierzone i metody badan

przedstawione w Tablicy 1.

Tablica 1. Obiekty badan, wielkosci mierzone i metodyka badar

Obiekty badan Wyznaczane wielkosci Metody badan
bieglosci Iwlasciwosci {wydanie aktualne na dzien poboru préb)

Mieszanka betonowa | Konsystencja PN-EN 12350-2:2019-07

(MB) Metoda opadu stozka
Zawartosc¢ powietrza PN-EN 12350-7:2019-08, p. 6
Metoda cisnieniomierza
Pobieranie probek PN-EN 12350-1:2019-07

Beton (BE) Wytrzymalos$¢ na Sciskanie PN-EN 12390-3:2019-07

Wytrzymato$é na rozcigganie przy PN-EN 12390-6:2011, zatgcznik A
roziupywaniu

Gestosé PN-EN 12390-7:2019-08, p. 6.1.2, p. 6.3
Metoda wagowo-objeto$ciowa

Gtebokos¢ penetracji wody pod PN-EN 12390-8:2019-08

cisnieniem

Przepuszczalno$¢ wody PN-88/B-06250, p. 6.6

Nasigkliwo$¢ PN-88/B-06250, p. 6.4

Odporno$é na dziatanie mrozu, PN-88/B-06250, p. 6.5.1

metoda zwykla

Odporno$¢ na dziatanie mrozu PN-B-06265:2020-08, zatgcznik N

2.1 Potencjalne giéwne zrédia bledow wystepujace podczas realizacji badania biegtosci
a) niejednorodnos$¢ i niestabilnos¢ obiektu badan,
b) niedostateczna homogenizacja prébki przed wykonaniem obiektu badan,
c) zastosowanie przez uczestnikéw innych niz wskazane przez Organizatora metod badawczych,
d) jednolity model statystyczny stosowany do wyznaczania réznych wielko$ci mierzonych,
e) wplyw warunkéw srodowiskowych na jakosé probek podczas poboru,
f) wystgpienie zmowy wsrdd uczestnikow,
g) mata liczba uczestnikdw,
h) zastosowanie do pomiaréw przyrzadéw o zréznicowanych mozliwosciach pomiarowych.

2.2  Srodki zapobiegawcze przeciwko zmowie i falszowaniu wynikow przez uczestnikéw
Instytut Materiatéw Budowlanych i Technologii Betonu realizujgc program badania biegtosci doktada
wszelkich staran, aby wyeliminowa¢ zmowe pomiedzy uczestnikami i fatszowanie uzyskanych wynikow.
Podpisujac formularz zgtoszenia uczestnictwa w badaniach biegtosci F02-KZJ22 laboratorium réwnoczesnie
podpisuje deklaracje etyki zawodowej podczas realizacji badan biegtosci.
W przypadku udowodnionej zmowy i/lub fatszowania wynikéw Organizator badan biegtoSci:

—  nie uwzglednia rezultatéw uczestnika w sprawozdaniu z rundy, w ktérej stwierdzono zmowe i/lub

fatszowanie wynikéw,
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— pozbawia uczestnika mozliwosci udziatu w kolejnej rundzie badan biegtosci (bez wzgledu na rodzaj
obiektu),

~ powiadamia na pi$mie o fakcie zmowy i/lub fatszowania wynikéw najwyzsze kierownictwo uczestnika
danej rundy badania biegtosci.

2.3 Harmonogram badan biegtos$ci
Na dany rok kalendarzowy Koordynator opracowuje harmonogram badan biegtosci na Formularzu F01-
KZJ22, ktéry zawiera:

identyfikacje Programu,

— rodzaj obiektéw badanych,
— symbole rund,

— termin poboru obiektow,

— termin przekazywania wynikéw,

informacje o podwykonawcach.
Harmonogram na dany rok kalendarzowy Organizator zamieszcza na stronie internetowej do wgladu
wszystkich uczestnikow.

24 Ramowe terminy realizacji programu badan bieglosci
Ramowe terminy badania bieglo$ci sa przekazywane uczestnikom badarn w harmonogramie badar biegtosci
FO1-KZJ22.

2.5 Metody badawcze
Laboratoria powinny stosowa¢ metody badawcze wskazane w Tablicy 1. Nie dopuszcza sie stosowania
innych metod badawczych.

2.6 Jednorodnosc i stabilnos$¢ obiektéw badan

Program Badan PT obejmuje pobrania probek mieszanki betonowej, badania mieszanki betonowej oraz
wykonanie i pielegnacje probek betonu przez kazdego Uczestnika z osobna. Z tego powodu jedynym
obszarem kontroli jednorodnosci i stabilnosci obiektu badan jest mieszanka betonowa. W przypadku badan
prébek betonu, w tym pobrania mieszanki betonowej, w zakresie oceny miedzylaboratoryjnej jest zawarte
wykonanie i pielegnacja probek betonu, a wiec wszystkie czynno$ci z tym zwigzane, m.in. transport probek
betonu do siedzib Uczestnikéw. Nie ma wiec warunkéw do okreslenia stabilnosci probek betonu.
W przypadku prébek betonu wyeliminowano efekty niestabilnosci obiektu badan, bo w programie Badan PT
przyjeto zatozenie, Ze czynno$ci formowania, pielegnacji i badania probek betonu majg byé wykonane
w jednakowym czasie przez kazdego z Uczestnikow (czas wyrazony z doktadnoscig podang w odpowiednich
normach badawczych, np. badanie $ciskania prébek betonu w 28 dniu od zaformowania).

Mieszanka betonowa zmienia wtasciwos$ci w czasie, wiec przewidziano mozliwie najszybszy sposéb na
pobranie probek przez wszystkich Uczestnikéw. Przyjeto zatozenie, ze probki bedg pobrane przez wszystkich
Uczestnikow z betonowozu o pojemnosci zbiornika ok. 10 m* w ciggu maksymalnie 15 minut. Kolejno$¢
pobierania prébek mieszanki betonowej przez Uczestnikéw jest realizowana w sposéb losowy, niezalezny od
nadanego numeru kodu.

Z uwagi na dostgpno$¢ i powszechno$¢ oraz matg kosztowno$é metod badawczych, sposobami okreslania

jednorodnosci i stabilnosci mieszanki betonowej moga by¢ badania konsystencii lub zawartosci powietrza.

Niniejszy dokument jest wiasno$cig Instytutu Materialéw Budowlanych i Technologii Betonu Sp. z 0.0. Prawa autorskie zastrzezone 6
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Aby uzyskaé jak najwiekszg ilos¢ wynikéw w najkrotszym czasie, do okreslenia (nie)jednorodnosci
i stabilnosci obiektu badarn wytypowano badania konsystencji metoda opadu stozka wedtug PN-EN 12350-
2:2019-07. Jednorodno$é i stabilno$¢ mieszanki betonowej okreslana jest wedtug ISO 13528:2022 Zatgcznik
B punkt B3 na podstawie wynikéw uzyskanych przez podwykonawce (laboratorium akredytowane wytonione
w drodze przetargu) z partii obiektu przeznaczonego do badania przez uczestnikéw. Badania sg wykonywane
na kolejno pobieranych z betonowozu probkach mieszanki w czasie do 30 minut, kazde badanie jest
wykonywane bezposrednio po pobraniu danej probki mieszanki. llo$¢ probek mieszanki g = 6. llos¢ badan
dla kazdej z prébek mieszanki m = 1 (jedna seria).

Srednie obiektu badania biegto$ci oblicza sie wedlug wzoru:

1 m
it = Z Xk
m k=1

gdzie:
%, — $rednia dla t-tej probki {t=1,...., g)

Xy — pojedynczy wynik
k —ilos¢ porcji (k= 1,2...., m)
dla jednej serii, tj. dlam =1: %, = x,

Srednig ogbing wylicza sie ze wzoru:

]
Il
gq | =

gdzie:
X — $rednia ogélna.

Wariancje obiektu badania biegtosci (wewnatrzprébkowe) wylicza sig ze wzoru:

2 1 é " ( z )2
Sy = — Xk — X¢
’ m k=1

Wariancje $rednich oblicza sig ze wzoru:

dla jednej serii, ti. dlam =1:s{ =

2 1 & (— =)2
Sy = — X
: -1 t=1 Xt

Srednig wariancje oblicza sig ze wzoru:

dla jedne;j serii, fj. dlam =1, s2 = 0.

Ztozong wariancje dla ss i sw oblicza sig¢ ze wzoru:
2 = ;Zg (re— 02+ (1- 1) 2= 24 s
S,wW g _ 1 =1 £ m w s w

Wariancje miedzy prébkami oblicza sie ze wzoru:
2= siw— Sk

Odchylenie standardowe miedzy probkami oblicza si¢ ze wzoru:

= 2 2
Ss = ‘Ss,w - Sw

Aby uwzgledni¢ zmienno$¢é wewnatrzgrupowa przy ocenie jednorodnosci i stabilnosci, organizator korzysta
z niepewnosci podanej przez laboratorium podwykonawcy wykonujgce te badania.

Jezeli wyznaczone odchylenie standardowe miedzy probkami spetnia ponizszy warunek:
Ss <030y,
gdzie:

s, — odchylenie standardowe migdzyprébkowe,
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o, — odchylenie standardowe do oceny badan bieglosci,

to mieszanke betonowa uznaje sig za wystarczajgco jednorodng i stabilng.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, to mieszankeg betonowg uznaje sie za niejednorodna/niestabilng.
Przy wyznaczaniu odchylenia standardowego warto$ci przypisanej do oceny badan biegtosci nie uwzglednia
sig odchylenia standardowego miedzyprébkowego ss, poniewaz warto$¢ przypisana (xet) i pozostate statystyki
zostaty wyznaczone na podstawie wynikow uczestnikdw, a zmienno$é wynikow uczestnikéw zawiera
sktadowe niepewnosci spowodowane niejednorodnoscia i niestabilnoscia.

2.7 Sposoéb pozyskania, przygotowania, magazynowania i dystrybucji obiektow badan

Mieszanka betonowa

271 Pobieranie prébek wedtug PN-EN 12350-1:2019-07 - Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1:
Pobieranie prébek i uniwersalna aparatura
W celu przeprowadzenia pobrania mieszanki betonowej kazdy uczestnik musi mie¢ wlasny sprzet zgodnie
z przywotang normg, w tym taczki lub inne pojemniki do pobierania mieszanki betonowej bezposrednio
z samochodu za pomocg leja. Parametrem okreslajacym poprawno$¢ pobrania probek mieszanki jest wynik
badania wytrzymatosci na $ciskanie. Uczestnik z pobranej probki mieszanki betonowej musi wykonaé 1 serie
3 prébek betonu w formach 150x150x150 mm do oceny wg parametru wytrzymatosci na $ciskanie wedfug
PN-EN 12390-3:2019-07.
Przygotowanie probek do badania wytrzymatosci na sciskanie odbywa sie w identyczny sposob: probki
w formach nalezy zagesci¢ pretem wg PN-EN 12390-2:2019-07 pkt. 6.2.3. Formy nalezy spryskaé
niereaktywnym $rodkiem antyadhezyjnym. Kazda probka ma by¢ zageszczana w dwéch warstwach. Kazdg
warstwg zageszcza sie¢ 25 uderzeniami preta. W ten sposob przygotowane probki przez kazdego
z uczestnikdw pozostajg w jednym miejscu (identyczne warunki jak zacienienie, ekspozycja na wiatr itp.) na
wezle do dnia nastepnego. Uczestnicy musza przygotowaé $rodki pielegnacji typowo przez nich stosowane,
np. geowtdkniny do zabezpieczenia probek przed utratg wilgotnosci.
Probki po dobie przewozone sg do laboratorium podwykonawcy, tam przechowywane w warunkach
okreslonych normg PN-EN 12390-2:2019-07 i badane wedlug PN-EN 12390-3:2019-07. Na podstawie
uzyskanych wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie oceniana jest w sposéb pos$redni poprawno$é pobrania
probek.
27.2 Konsystencja wedtug PN-EN 12350-2:2019-07 - Badania mieszanki betonowej - Czgéé¢ 2:
Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badanie odbywa sig na wyznaczonej przez IMBITB lokalizacji. Kazdy z uczestnikow musi mie¢ wtasny sprzet
zgodnie z przywotang normg oraz sprzet do pobrania mieszanki betonowej. Uczestnicy bezposrednio po
wykonaniu badania konsystencji zapisujg wyniki z doktadno$cia do 1 mm na udostepnionych przez
organizatora formularzach.
Wyniki badan nalezy przedstawié organizatorowi od razu po wykonaniu badania, natomiast wyniki wraz
z podaniem niepewnos$ci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufno$ci i wartosci wspélczynnika rozszerzenia
nalezy przesta¢ do organizatora badar biegtosci na formularzu organizatora wg harmonogramu.
Ze wzgledu na obliczenia statystyczne wynik badania i warto§¢ niepewnos$ci rozszerzonej dia konsystencii
metoda opadu stozka nalezy podac¢ z doktadnoscig do 1 mm.
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2.7.3 Zawarto$¢ powietrza wedtug PN-EN 12350-7:2019-08 - Badania mieszanki betonowej - Czes¢
7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody ci$nieniowe

Badanie odbywa sie na wyznaczonej przez IMBiTB lokalizacji. Kazdy z uczestnikow musi mie¢ wtasny sprzet
zgodnie z przywotang norma oraz sprzet do pobrania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy
zageszczaé recznie pretem do sztychowania. Uczestnicy bezposrednio po wykonaniu badania zawarto$ci
powietrza wg p. 6 przywotanej normy zapisujg wyniki na udostepnionych przez organizatora formularzach.

Wyniki badan nalezy przedstawi¢ organizatorowi od razu po wykonaniu badania, natomiast wyniki wraz
z podaniem niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspétczynnika rozszerzenia

nalezy przestaé do organizatora badar biegtosci na formularzu organizatora wg harmonogramu.

Beton

2.7.4 Wytrzymalo$é na sciskanie wedtug PN-EN 12390-3:2019-07 - Badania betonu - Czes¢ 3:
Wytrzymatosé na $ciskanie probek do badan
W celu przeprowadzenia badarn, uczestnik musi przygotowac sprzet zgodnie z przywotang norma oraz sprzet
do pobrania mieszanki betonowej. Uczestnik musi przygotowa¢ taczki do pobierania mieszanki betonowe;
bezposrednio z samochodu za pomocg leja, przy czym nalezy uwzgledni¢ wielkos¢/ilos¢ taczek, aby
zapewnié iloé¢ probki na wszystkie badania wedtug zgloszenia. IMBiTB zapewnia miejsce do przechowania
pobranych probek na wezle jedynie na jedng dobg od pobrania.
Uczestnik musi przygotowaé odpowiednia liczbe form w zaleznosci od zgtoszenia. Przypominamy, aby
wszystkie formy spetnialy wymagane tolerancje wymiaréw, parametr ptasko$ci i prostopadiosci $cian
bocznych do podstawy. Przygotowanie probek do kazdego badania ma odbywac sig w identyczny sposob:
probki w formach nalezy zageéci¢ pretem wg PN-EN 12390-2:2019-07 pkt. 6.2.3. Formy nalezy spryskac
niereaktywnym $rodkiem antyadhezyjnym. Kazda prébka ma by¢ zaggszczana w dwoch warstwach. Kazdg
warstwe zageszcza sie 25 uderzeniami preta. W ten sposob przygotowane probki przez kazdego
z uczestnikow pozostang w jednym miejscu (identyczne warunki jak zacienienie, ekspozycja na wiatr itp.) na
wezle do dnia nastepnego. Uczestnicy muszg przygotowac $rodki pielegnaciji typowo przez nich stosowane,
np. geowtokniny do zabezpieczenia prébek przed utratg wilgotnosci. Z uwagi na potozenie geograficzne
laboratoriow uczestnikéw badania biegtosci (znaczne odlegtosci) rozformowanie prébek musi nastgpic w (48
+1) godzinie od godziny zaformowania. Pielegnacja probek w wodzie musi by¢ przez 26 dni od daty
rozformowania, a badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie trzeba wykonaé w 28 dniu od pobrania probek.
Do badania wytrzymatosci Uczestnik musi wykona¢ 1 serig 3 probek betonu w formach 150x150x150 mm.
Wyniki z badan nalezy przesta¢ do organizatora badar biegtosci na formularzu organizatora wraz z podaniem
niepewnos$ci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartoSci wspdtczynnika rozszerzenia
wg harmonogramu.
2.7.5 Wytrzymalo$é na rozciaganie wedtug PN-EN 12390-6:2011 - Badania betonu - CzgsS¢ 6:
Wytrzymalo$é na rozcigganie przy roziupywaniu prébek do badan
Uczestnik musi wykonaé 1 serie 3 probek betonu w formach 150x150x150 mm, zgodnie z p. 2.7.4 niniejszego
programu i okre$li¢ wytrzymato$é na rozcigganie przy roztupywaniu na trzech probkach betonu wedtug

Zatgcznika A ww. normy.
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Wyniki z badan nalezy przesta¢ do organizatora badan biegtosci na formularzu organizatora wraz z podaniem

niepewno$ci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufno$ci i wartoSci wspélczynnika rozszerzenia

wg harmonogramu.

2.7.6 Gestos¢ wedtug PN-EN 12390-7:2019-08 - Badania betonu - Cze$¢é 7: Gesto$é betonu

Do badan gesto$ci betonu Uczestnicy nie pobierajg probek. Gestosé nalezy okreslié na probkach

przeznaczonych do badania wytrzymatoéci na $ciskanie; na 3 probkach betonu 150x150x150 mm. Nalezy

zastosowa¢ metode oznaczania objetosci probki przez obliczanie na podstawie wymiaréw (p. 6.1.2 b lub

p.6.1.2 c; informacja czy objeto$¢ probek nalezy obliczy¢ na podstawie wymiaréw rzeczywistych, czy

deklarowanych zostata zawarta w formularzu zgloszeniowym F02-KZJ22) oraz oznaczenia masy w stanie

nasyconym (p. 6.3).

Wyniki z badar nalezy przesta¢ do organizatora badari biegto$ci na formularzu organizatora wraz z podaniem

niepewno$ci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i warto$ci wspolczynnika rozszerzenia

wg harmonogramu.

2.7.7 Penetracja wody wedlug PN-EN 12390-8:2019-08 - Badania betonu - Cze$¢ 8: Glebokosé
penetracji wody pod ci$nieniem

Uczestnicy muszg pobrac 1 serig 3 probek betonu w formach 150x150x150 mm, zgodnie z normg badawczg

i okresli¢ gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem. Probki nalezy przygotowaé i pielegnowaé do badania

zgodnie z przywotang norma.

Wyniki z badan nalezy przesta¢ do organizatora badar biegtosci na formularzu organizatora wraz z podaniem

niepewno$ci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i warto$ci wspétczynnika rozszerzenia

wg harmonogramu.

2.7.8 Przepuszczalno$¢ wody wedlug PN-B-06250:1988 - Beton zwykly

Uczestnicy muszg pobrac 1 serig 6 probek betonu w formach 150x150x150 mm, zgodnie normg badawczg

i okresli¢ czy zostat spetniony wymagany stopieri wodoszczelno$ci oraz okresli¢ gleboko$é wnikniecia wody

do betonu po roztupaniu probek. Prébki nalezy przygotowac i pielegnowaé do badania zgodnie z przywotang

norma.

Wyniki z badan nalezy przesta¢ do organizatora badar biegto$ci na formularzu organizatora wraz z podaniem

niepewno$ci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i warto$ci wspélczynnika rozszerzenia

wg harmonogramu.

Poniewaz norma badawcza nie podaje z jakg doktadnos$cig nalezy wyrazi¢ wynik badania, organizator przyjat

zatozenie, ze wynik badania i warto$¢ niepewnosci rozszerzonej dla gteboko$ci wnikniecia wody do betonu

po roztupaniu prébek nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 mm.

2.7.9 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-B-06250:1988 - Beton zwykly

Uczestnicy muszg pobrac 1 serig 3 prébek betonu w formach 150x150x150 mm, zgodnie z norma badawczg

i okresli¢ nasigkliwo$c. Probki nalezy przygotowac i pielegnowac do badania zgodnie z przywotang norma.

Badanie nasigkliwosci nalezy rozpoczg¢ po 28 dniach dojrzewania.

Wyniki z badan nalezy przesta¢ do organizatora badar biegtosci na formularzu organizatora wraz z podaniem

niepewnoSci rozszerzonej, przyjgtego poziomu ufnosci i wartosci wspdiczynnika rozszerzenia wg

harmonogramu.

2.7.10 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-B-06250:1988 - Beton zwykly

Uczestnicy muszg pobra¢ 1 seri¢ 12 probek betonu w formach 100x100x100 mm, zgodnie z norma

badawczg. Prébki nalezy przygotowa¢ i pielegnowa¢ do badania zgodnie z przywotang norma. Probki po
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pielegnacji nalezy poddaé cyklom zamrazania i rozmrazania (informacja o wymaganym stopniu
mrozoodpormosci zostata zawarta w formularzu zgtoszeniowym F02-KZJ22) okreslajgc ubytek masy, spadek
wytrzymato$ci na §ciskanie oraz oceng wizualng destrukcji zewnetrznych.
Wyniki z badan nalezy przestac¢ do organizatora badan biegto$ci na formularzu organizatora wraz z podaniem
niepewnosci rozszerzonej, przyjetego poziomu ufnosci i wartosci wspéiczynnika rozszerzenia
wg harmonogramu.
Poniewaz norma nie podaje z jakg doktadnoscig nalezy wyrazi¢ wyniki badan, organizator przyjat zatozenie,
ze wynik badania i warto$¢ niepewnosci rozszerzonej dla spadku wytrzymatosci na Sciskanie nalezy podac¢
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, natomiast wynik badania i warto$¢ niepewnosci
rozszerzonej dla ubytku masy nalezy poda¢ z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.
2.7.11 Mrozoodpornosé wedtug PN-B-06265:2020-08 - Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$é - Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A2:2021-08, Zatacznik N
Uczestnicy musza pobraé 1 serig 12 probek betonu w formach 100x100x100 mm, zgodnie z normg. Prébki
nalezy przygotowaé i pielegnowa¢ do badania zgodnie z przywotang normg. Probki po pielegnacii nalezy
podda¢ cyklom zamrazania i rozmrazania (informacja o wymaganym stopniu mrozoodpornosci zostata
zawarta w formularzu zgloszeniowym F02-KZJ22) okreslajgc ubytek masy, spadek wytrzymatosci na
$ciskanie oraz ocene wizualng destrukcji zewnetrznych.
Wyniki z badan nalezy przesta¢ do organizatora badarn biegtoci na formularzu organizatora wraz z podaniem
niepewno$ci rozszerzonej, przyjgtego poziomu ufnosci i wartoSci wspotczynnika rozszerzenia
wg harmonogramu.
Poniewaz norma nie podaje z jakg doktadnoscig nalezy wyrazi¢ wyniki badan, organizator przyjat zatozenie,
ze wynik badania i warto$¢ niepewnosci rozszerzonej dla spadku wytrzymatosci na Sciskanie nalezy poda¢
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, natomiast wynik badania i wartoS¢ niepewnosci
rozszerzonej dla ubytku masy nalezy poda¢ z doktadno$cig do dwéch miejsc po przecinku.

2.8 Sposéb raportowania wynikéw

Po uzyskaniu od wszystkich uczestnikow wynikéw badar zostaje sporzadzone sprawozdanie z realizacji
badar biegltosci (formularz FO5-KZJ22). Sprawozdanie zostaje dostarczone do wszystkich uczestnikow
badania bieglosci drogg e-mailowa na wskazany w formularzu zgtoszeniowym adres e-mail lub pocztg
w wersji papierowej.

Jezeli zajdzie konieczno$é wprowadzenia zmiany do juz wydanego sprawozdania wowczas na stronie
tytutowe]j sprawozdania znajduje sie zapis ,niniejsze sprawozdanie zastgpuje sprawozdanie nr .......

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zamiany lub ponownego wydania sprawozdania to w sprawozdaniu znajduje si¢

oswiadczenie o przyczynie zamiany lub ponownego wydania sprawozdania.

2.9 Metody statystyczne stosowane przy ocenie wynikéw
Uzyskane przez uczestnikéw wyniki badar poddawane sg analizie statystycznej i ocenie. Wynikii niepewnosé
powinny byé przekazane do organizatora z doktadno$cig wskazang w normie badawczej.
Model analizy statystycznej oparty jest o zalecenia zawarte w normach:
— PN-EN ISO/IEC 17043:2011 - Ocena zgodnosci. Ogélne wymagania dotyczgce badania biegtosci,
— 1SO 13528:2022 - Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparison,
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- PN-ISO 5725-2:2002 — Doktadnos¢ (poprawno$¢ i precyzja) metod pomiarowych i wynikéw
pomiarow — Czg$¢ 2: Podstawowa metoda okreslania powtarzalnosci i odtwarzalno$ci standardowej
metody pomiarowe;j.

Wartos¢ przypisang (xpt) stanowi warto$¢ uzgodniona na podstawie wynikow uczestnikow.

2.10 Wybdér metody wyznaczania wartosci przypisanej, odchylenia standardowego i niepewnosci
wartosci przypisanej

Wybér metody wyznaczania wartosci przypisanej (xot), odchylenia standardowego wartosci przypisane; Ope

i niepewnosci standardowej warto$ci przypisanej u(x,,t) jest uzalezniony od liczebnosci wynikéw uzyskanych

dla badanej cechy obiektu badania.

2.10.1. Metoda z zastosowaniem sredniej arytmetycznej

Dla liczebnosci wynikéw ponizej 12, warto$¢ przypisana (xpt) jest wyznaczana na podstawie $redniej
arytmetycznej, po usunieciu wartosci odstajgcych z zastosowaniem testu Grubbsa wedlug PN-ISO 5725-
2:2002:

a) Jesli wartosc statystyki testowej jest mniejsza lub réwna warto$ci krytycznej odpowiadajgcej
poziomowi istotno$ci 5 %, to badany wynik uznaje sie za poprawny.

b) Jesli warto$¢ statystyki testowej jest wieksza niz warto$é¢ krytyczna odpowiadajaca poziomowi
istotnosci 5 % i mniejsza lub réwna wartosci krytycznej odpowiadajacej poziomowi istotnosci 1 %, to
badany wynik uznaje sie za warto$é niepewna.

c) Jesli warto$¢ statystyki testowej jest wieksza niz warto$¢ krytyczna odpowiadajgca poziomowi
istotnosci 1 %, to badany wynik uznaje sie za wartos¢ odstajaca.

Niepewno$¢ standardowa warto$ci przypisanej u(x,,t) wyznacza si¢ z zastosowaniem ponizszego wzoru:
u(xpt) = =
N
gdzie:
p — liczba uczestnikow, ktérych wynik nie byt odstajacy
s - odchylenie standardowe, klasycznie obliczane, wg wzoru:

gdzie:
xi - wyniki uzyskane przez uczestnikdw; nie uwzglednia sie wynikéw odstajgcych
x,,, - warto$¢ przypisana, wyznaczona po odrzuceniu wynikow odstajgcych.

W powyzszych wzorach odchylenie standardowe g, Oznaczono literg s.

Dia liczebnosci wynikéw 3 Iub 4 (uzyskanych po odrzuceniu odstajgcych testem Grubbsa lub wynikajgcych
zilosci uczestnikow), warto§¢ przypisana (xot) jest wyznaczana na podstawie $redniej arytmetycznej ze
wszystkich danych wej$ciowych, bez odrzucania wynikéw odstajacych, a niepewnosé standardowa wartosci
przypisanej u(xpt) uwzglednia wszystkie wyniki, tgcznie z odstajgcymi.

Niepewnosc¢ rozszerzong (U) wartosci przypisanej, przy wspétczynniku rozszerzenia k = 2 i poziomie ufnosci

ok. 95%, oblicza sie z wzoru:

U=2-u(x,)
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2.10.2. Metoda z zastosowaniem odpornych metod statystycznych

Dla liczebnosci wynikéw 12 i wigcej, warto$¢ przypisang (xpt) stanowi warto$¢ okreslona w sposG6b opisany
w normie PN-EN ISO/IEC 17043:2011, Zatgcznik B.2.1 punkt e) oraz normie 1SO 13628:2022 p.7.7, Annex
C, Algorithm A p.C.3.1 z zastosowaniem odpornych metod statystycznych.

Niepewnosé¢ standardowa wartosci przypisanej u(xpt) wyznacza sie wg wzoru (ISO 13528: 2022 p.7.7.7):

*

u(x,,) = 1,25 * =

Jp
gdzie:
p — liczba uczestnikow

s* - mocne (solidne) odchylenie standardowe wyznaczone wg wzoru:

gdzie:
xi* - wyniki uzyskane przez uczestnikdw po zastosowaniu statystyki odporne;

X, - wartos¢ przypisana, wyznaczona jako mocna (solidna) $rednia z wynikéw uczestnikow.

W powyzszych wzorach odchylenie standardowe o,,, 0znaczono symbolem s*.
W przypadku, gdy udziat wartoéci odstajacych w zbiorze wynikéw jest wigkszy niz 20 %, warto$¢ przypisang
(x,.) oraz odchylenie standardowe wartosci przypisanej oyt 5§ szacowane w spos6b opisany w normie 1ISO
13528:2022, Annex C, metoda Q/Hampela p. C.5.4.
Niepewnos$é rozszerzong (U) wartosci przypisanej, przy wspétczynniku rozszerzenia k = 2 i poziomie ufnosci
ok. 95%, oblicza sie z wzoru:

U=2"-u(xy:)

2.10.3. Metoda wyznaczania odchylenia standardowego warto$ci przypisanej do oceny pobierania
probek mieszanki betonowej

Poniewaz ocena pobierania probek mieszanki betonowej realizowana jest posrednio poprzez badanie

wytrzymatosci betonu na $ciskanie przez podwykonawce (uczestnicy pobierajg probki mieszanki betonowej i

formuja probki sze$cienne betonu), organizator w odchyleniu standardowym do oceny biegtosci tej czynnosci

uwzglednia dodatkowo niepewno$é rozszerzong podwykonawcy zwigzang ze $ciskaniem probek w maszynie

wytrzymato$ciowej wedtug ponizszych wzorow:

gdzie:
o, - odchylenie standardowe warto$ci przypisanej
s — odchylenie standardowe (lub s* w przypadku zastosowania odpornych metod statystycznych)

up — Niepewno$¢ rozszerzona podwykonawcy

Up

Ope = \/sz + u?(xpe) — (7)2

gdzie:

o' — skorygowane odchylenie standardowe wartos$ci przypisanej

Niniejszy dokument jest wiasnoscig Instytutu Materiaiéw Budowlanych i Technologii Betonu Sp. z 0.0. Prawa autorskie zastrzezone 13



e _ o
—— 2 AV & . 1, ./ ® .
AN IIMB IT‘B INSTRUKCJA DLA UCZESTNIKOW Z03-KZJ22, wydanie 03/29/14, data 09.02.2024
- iy \

s — odchylenie standardowe (lub s* w przypadku zastosowania odpornych metod statystycznych)

u(xpt) — niepewno$¢ standardowa wartosci przypisanej

up — Niepewnosé rozszerzona podwykonawcy

W powyzszych wzorach odchylenie standardowe s (lub s* w przypadku zastosowania odpornych metod

statystycznych) zawiera niepewno$¢ czynnosci pobierania probek mieszanki betonowej facznie z
niepewno$cig formowania prébek betonu do badania wytrzymato$ci na $ciskanie.

2.11 Sposéb oceny biegtosci i kryteria oceny rezultatéw dziatania uczestnikow
Rezultaty dziatania laboratoriéw przedstawiane sg w postaci wskaznikéw z, zeta (c) i ', ktére sg obliczane
wg normy PN-EN ISO/IEC 17043:2011, Zatacznik B, punkt B.3.1.3 ¢ i d) jako:

Opt
gdzie:
g, - odchylenie standardowe do oceny badan biegtosci
Xi - wynik w serii uzyskany przez uczestnika
X, - warto$¢ przypisana
X i—Xpt

220 + w2 (xp0)

gdzie:

Xi — wynik w serii uzyskany przez uczestnika
xpt — warto$¢ przypisana

u(x;) — niepewno$¢ standardowa oszacowana w laboratorium uczestnika

u(x,;) — niepewnosé standardowa wartosci przypisane;

wg normy SO 13528:2022, punkt 9.5.1 jako:

X — Xpt

‘ozft + u2(x,)

z' =
gdzie:
Xi —wynik w serii uzyskany przez uczestnika
X, — warto$¢ przypisana
g, - odchylenie standardowe

u(xpt) — niepewno$¢ standardowa wartosci przypisanej

Rezultaty dziatania uczestnikéw sg oceniane za pomocg wskaznika z lub z'.

Rezultaty dziatania uczestnikéw sg oceniane wytgcznie za pomoca wskaznika z' w przypadku watpliwosci co
do niepewnosci wartosci przypisanej u(xpt), na przyktad, jesli warunek u(xpt) < 0,3 (opt) nie jest spetniony.
Wtedy do oceny biegtosci stosuje sie skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej, obliczone
wedtug wzoru:
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o,

e = |05 + u2(Xpt)
gdzie:

o'y: — skorygowane odchylenie standardowe wartosci przypisanej
o, - odchylenie standardowe warto$ci przypisanej

u(xpt) — niepewno$¢ standardowa wartosci przypisanej

Jezeli warunek u(xpt) < 0,3 (op) jest spetniony, rezultaty dziatania uczestnikdw sg oceniane za pomocg

wskaznika z.

Uwaga:

Wskaznik zeta mozna stosowaé, w powigzaniu ze wskaznikiem z' jako pomoc w doskonaleniu pracy
laboratoriéw.

Rezultaty zwigzane z pobieraniem probek nie sg przedstawiane wskaznikiem zeta z uwagi na brak mozliwosci

oszacowania niepewnosci dla tej czynnosci.

Kryteria oceny wedtug wskaznikéw z, 2’ i zeta:
Izl £2,0 wynik zadowalajacy

2,0<1zl <3,0 wynik watpliwy

Izl 23,0 wynik niezadowalajacy

I21<2,0 wynik zadowalajgcy

2,0<121<3,0 wynik watpliwy

1212 3,0 wynik niezadowalajgcy

Izetal £ 2,0 wynik zadowalajgcy

2,0 <lzetal < 3,0 wynik watpliwy

Izetal 2 3,0 wynik niezadowalajgcy

2.12 Dzialania w przypadku zaginiecia lub uszkodzenia prébek

Probki do badar sa pobierane przez uczestnikow badan biegtosci. Jezeli probka badawcza zaginie lub
ulegnie zniszczeniu podczas transportu lub w wyniku innej przyczyny, uczestnik programu badan biegtosci
jest zobowigzany poinformowa¢ o tym fakcie organizatora badania biegtosci. Jezeli nie ma mozliwosci
dostosowania probki do spetniajgcej wymagania wedtug danej normy, dany uczestnik nie bierze udziatu

w programie biegtosci.

3 Ochrona informacji

Wszystkie osoby zatrudnione przez Pion Certyfikacji IMBITB sg zobowigzane do nieujawniania informacii
uzyskanych w trakcie realizacji badan biegtosci i do ochrony praw wiasnosci Klienta. Kazdy pracownik jest
zobowigzany do zachowania poufnosci i podpisuje stosowane zobowigzanie. Zobowigzanie takie jest rowniez
podpisane przez wszystkich czionkéow Rady ds. Certyfikacji, ktéra stanowi mechanizm chroniacy

bezstronno$¢ prowadzonej dziatalnosci przez IMBITB.
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4 Odwotaniai skargi

Uczestnik badania bieglosci moze zlozy¢ skarge/odwotanie do Organizatora badan biegtosci IMBITB
w sprawach dotyczacych sposobu przeprowadzenia badania biegto$ci w terminie do 14 dni od dnia
otrzymania informacii o zakoriczonym procesie badania biegtosci. Odwotanie/skarga musi byé zgtoszone do
IMBITB w formie pisemnej. Do odwotania/skargi powinno byé dotgczone uzasadnienie i ewentualnie
dokumenty potwierdzajace stuszno$¢ zlozenia odwotania/skargi.

W przypadku wystgpienia skargi lub odwotania od uczestnikow, klientéw lub innych stron koordynator
w porozumieniu z Dyrektorem przeprowadzajg analize danego zgtoszenia i podejmujg konieczne dziatania
majgce na celu wyeliminowanie w przysziosci ponownego zajécia danej sytuacji niepozadanej. IMBITB
przekazuje klientowi, w ciggu 21 dni od otrzymania odwotania / skargi, odpowiedz z informacjg o wyniku i
zakoriczeniu postgpowania z odwotaniem / skarga.

5 Podwykonawstwo
Przy realizacji badania bieglo$ci mieszanki betonowej i betonu organizator badar biegtosci korzysta
z podwykonawstwa w ponizszych obszarach:

- ocena prawidtowosci pobierania prébek do badania (laboratorium)

~ badania (nie)jednorodnosci i stabilnosci obiektu badan (laboratorium)

— produkcja obiektu badania {(producent betonu)

- kontrola warunkéw przechowywania probek do badan przez pierwszg dobe od momentu pobrania

(laboratorium).

Organizator przekazuje prace kompetentnemu podwykonawcy i jest odpowiedzialny za te prace.
Organizator badania biegtosci nie podzleca planowania programu badania biegtosci, oceny rezultatow
dziatania, autoryzacji koricowego sprawozdania.

6 Cennik
Oferta badan biegto$ci z wyszczegéinieniem poszczegdlnych badarn jest dostepna dla kazdego uczestnika

na etapie zgtoszenia. Cennik jest zamieszczony na formularzu zgtoszeniowym F02-KZJ22.

- koniec -
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